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2. ENDRINGSHISTORIKK

Versjon

Dato

Forfatter

Kommentar

1.0

2020-03-25

Svein Skgien

En uferdig beskrivelse av modellen

1.1

2020-04-16

Stine Samsonstuen

Inkludert versjon, endringshistorikk for dokumentasjon av
framtidige endringer, samt inkludert innholdsfortegnelse for gkt
brukervennlighet. Endret struktur og innhold basert pa faglig
dokumentasjon av nivaberegninger for melk/storfe-
kjpttproduksjon, samt e-lzering.

1.2

2020-05-04

Kaia Seweriin

Sprakvask og visuell utforming.

13

2020-08-12

Stine Samsonstuen

Presisering av formuleringer etter innspill fra TINE v/Tone
Roalkvam

14

2020-09-21

Marie Konstad

Inkludert beskrivelse av gardsmodell for svineproduksjon
forfattet av Eli Johanne Gjerlaug-Enger (Norsvin). Beskrivelse av
ny metode for beregning av utslippsintensitet i
storfekjgttproduksjon («kg slakt produsert» er ny produktenhet)
og ny metode fra Carbon Limits (2018) for beregning av
lystgassutslipp fra husdyrgjgdsel i planteproduksjon og
svineproduksjon.

15

2020-10-26

Stine Samsonstuen

Kvalitetssikring og godkjenning av endringer

1.6

2021-01-13

Marie Konstad

Feilretting nederste linje s.13.

1.7

2021-05-14

Marie Konstad

Endringer i kapittel om regnskap.

Nytt kapittel under datagrunnlag: «mglle».

Forkorting av tekst.

Endring karbonbalanse — beregnes ikke for innmarksbeite.
Nye kapitler om kalkulator og datagrunnlag for spesialisert
storfekjgttproduksjon (til pilot).

Utslippsfaktorer differensiert for ulike gjgdsellagersystem.
Det beregnes et anslag pa kraftfortildeling nar fakturadata
mangler.

18

2021-06-29

Marie Konstad

Nye kapitler under datagrunnlag for klimaberegninger: 7.1
Ngdvendig datagrunnlag og 7.2 Forbedring av datagrunnlaget. Ny
tabell med plantetyper fra Skifteplan og visningsnavn i web. Nytt
punkt i ‘Sjekkliste nar det ikke fungerer’ om gardsoverdragelse.
Ny tabell med forverdier i kalkulator for melk. Nytt innledende
avsnitt om utslipp fra gjgdsel i melkeproduksjon. Presiseringer
knyttet til utslipp fra innkjgpte dyr, grovforregnskapet mm.

1.9

2021-07-02

Stine Samsonstuen

Kvalitetssikring og godkjenning av endringer

1.10

2021-11-30

Stine Samsonstuen

Nye kapitler med lagt til for slaktekylling, utbedret beskrivelse av
modell for svineproduksjon basert pa publikasjon av modellen,
omstrukturering for a fglge rekkefglgen i kalkulatoren, endringer
etter tilbakemeldinger fra TINE, beskrivelse av beregning for alle
bruk, oppdatering av skjermbilder som fglge av endringer i
kalkulatoren

1.11

2022-06-30

Stine Samsonstuen

Nye kapitler lagt til for saueproduksjon og eggproduksjon lagt til.
Utbedret beskrivelse av samtykke, utbedret beskrivelse av
beregning for alle (niva grgnn, gul, oransje), oppdatert
beskrivelse av datagrunnlag og leverandgr for planteproduksjon,
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oppdatert utslippsfaktor for strem, oppdatert beskrivelse av
regnkapsdata og default fordeling av strem og drivstoff mellom
produksjoner.

1.12 2022-11-20 Stine Samsonstuen Oppdatert struktur for data og beregningsmodell. Utbedringer
etter tilbakemeldinger fra Animalia, NLR, LD og TINE. Oppdatert
beskrivelse av samtykkel@gsning etter prosess for oppdatering av
teknisk Igsning.

1.13 2022-01-02 Stine Samsonstuen Inkludert utslipp fra annen oppvarming i beskrivelsen. Oppdatert
beskrivelse av utslipp fra gjgdsellager. Priser for elektrisitet,
diesel og bensin er lagt inn i dokumentasjonen. Oppdaterte
skjermbilder, linker og gjennomgang.

1.14 2023-03-19 Malin Olsen Wedaa  Oppdaterte GWP-verdier.

Julie Wiik

Oppdaterte verdier for lystgasstap fra jord (IPCC 2019).
Nye faktorer for strgm, diesel og bensin.

Ny alternativ kraftfortildeling til okser i melkemodellen.
Tekstforbedring.

Forklaring av energimodul.
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3. INNLEDNING

Dette dokumentet er en brukerveiledning som beskriver hvordan man kommer i gang med
en klimaberegning pa gardsniva, hvilke beregningsmodeller som ligger til grunn for
Klimakalkulatoren, oppbygningen av Klimakalkulatoren, hvordan klimagassutslippene kan
tolkes og hva som pavirker de ulike utslippskildene. Se ogsa brukerveiledning del 1 for en
kort innfgring pa overordnet niva. | tillegg til generell informasjon, omfatter dokumentet
grovfor-/potet-/kornproduksjon, melkeproduksjon, ammekuproduksjon, saueproduksjon,
svineproduksjon, slaktekylling, eggproduksjon og pilot pa gk, kalrot og gulerot.

Kom i gang med Klimakalkulatoren

® @
R

Logg inn med Hyvis du ikke er bruker GI samitykcke til at Tai bruk
BanklD aller av Landbrukats kalkulatoren kan hente kimkalkulatoren, ta
produsentnummer Dataflyt, md du inn dataene dine og e-laringskurs og fa
reglstrers deg gjere beregninger radgivning

Slik bruker du Klimakalkulatoren

S w @

Sjekk at du har godt Se klimautslippene fra Sammenlign dine F& rhdgivning, optimaliser
nok datagrunnlag for & dine produksjoner resultater med andre produksjonen og reduser
fa klimaberagning garder Klimautslippana

Figur 1: Kom i gang med Klimakalkulatoren
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4. SAMTYKKE

4.1 Hvorfor og hva samtykkes til

For at vi skal kunne beregne utslippene pa en gard, ma bonden gi samtykke til at
Landbrukets Dataflyt henter inn de opplysningene som kreves for a giennomfgre en
klimaberegning. Etter man har samtykket hentes opplysningene digitalt fra for eksempel
husdyrkontrollene, skiftelgsning, varemottakere og vareleverandgrer og regnskapskontor (se
kap. 5 for beskrivelse av hvilke data som hentes inn fra ulike kilder). Landbrukets
Klimaselskap laster sa dataen inn i klimakalkulatoren.

Samtykket innebaerer at du gir Landbrukets Dataflyt tillatelse til @ hente inn relevant
informasjon for a gjennomfgre en klimaberegning fra produksjonen pa garden din. Hvilket
niva du far pa datakildene (grgnn, gul eller oransje) avhenger av tilgangen kalkulatoren har til
samtykket data (kap. 5.1 for beskrivelse av nivainndeling).

4.1.1 Samtykke til skiftelgsning

Samtykke til innsending av data fra skiftelgsning (Skifteplan, CropPLAN, Agrilogg eller
Jordplan) innebzerer at Landbrukets Klimaselskap kan hente opplysninger om
planteproduksjonen pa skifteniva (|f.eks. vekst, gjgdsling og avling) fra skiftelgsningen.
Landbrukets Dataflyt far kun tilgang til forhandsdefinerte data som er ngdvendige for a
gjiennomfgre en klimaberegning fra produksjonen (se kap. 5.2 for beskrivelse av data som
hentes inn). Annen informasjon fra skiftelgsningen blir ikke tilgjengelig.

Informasjon om vekst, avlingsniva og andre produksjonsparametere kan innga i et
anonymisert og aggregert datagrunnlag som Landbrukets Dataflyt kan benytte til et
sammenligningsgrunnlag. Et slikt datagrunnlag ma besta av data aggregert fra minst ti
landbruksforetak for & kunne presenteres/benyttes.

4.1.2 Samtykke til husdyrkontroll

Samtykke til innsending av data fra husdyrkontrollene innebzerer at Landbrukets Klimaselskap
kan hente produksjonsdata (F.eks.: antall dyr i hver dyregruppe, tilvekst og produksjon) fra
husdyrkontrollen. Landbrukets Dataflyt far kun tilgang til forhandsdefinerte data som er
ngdvendige for & gjennomfgre en klimaberegning fra produksjonen (se kap. 5.4-5.9 for
beskrivelse av data som hentes inn for ulike produksjoner). Annen informasjon fra
husdyrkontrollen blir ikke tilgjengelig.

Informasjon om besetningsstgrrelse, ytelsesniva og andre produksjonsparametere kan innga
i et anonymisert og aggregert datagrunnlag som Landbrukets Dataflyt kan benytte til
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sammenligning/benchmarking. Et slikt datagrunnlag ma bestd av data aggregert fra minst ti
landbruksforetak for & kunne presenteres/benyttes.

4.1.3 Samtykke til regnskap

Samtykke til innsending av regnskapsdata innebzerer at ditt regnskapskontor far samtykke av
landbruksforetaket til 3 sende regnskapet til Landbrukets Dataflyt. Landbrukets Klimaselskap
kan kun hente forhandsdefinerte data som er ngdvendige for a gjennomfgre klimaberegning
fra produksjonen. Dette gjelder informasjon om innkjgp av innsatsfaktorene drivstoff, strgm
og andre energikilder. Annen informasjon fra regnskapet blir ikke tilgjengelig.

Informasjon om drivstoff, strém og andre energikilder fra ditt regnskap kan innga i et
anonymisert og aggregert datagrunnlag som Landbrukets Dataflyt kan benytte til
sammenligning/benchmarking. Et slikt datagrunnlag ma bestd av data aggregert fra minst ti
landbruksforetak for & kunne presenteres/benyttes.

Innsendte regnskapsopplysninger kan ikke formidles til andre foretak/personer eller benyttes
til andre formal enn det som er nevnt over, med mindre dette bekreftes av med et eget
samtykke fra landbruksforetaket.

Dersom du gir samtykke, vil ditt regnskapskontor fa en forespgrsel om a sende inn regnskap
for tre siste ar til Landbrukets Dataflyt. Om du fgrer regnskap selv, vil du selv fa en forespgrsel
om a sende inn regnskapet for de tre siste arene. Regnskapsfil kan sendes inn i fagsystemene
Duett eller Agro @konomi.

Lenker til beskrivelse av framgangsmate for innsending av regnskap finner du her for Duett
og her for Agro @konomi.

4.2 Hvordan gi samtykke

Samtykket kan gis ved registrering i Landbrukets Dataflyt eller via en SMS som sendes fra
radgiver eller Landbrukets Klimaselskap via en funksjon i Klimakalkulatoren.

Teksten i SMSen er slik:

Du har mottatt en forespgrsel fra Landbrukets Klimaselskap SA om G gi et samtykke i
Samtykkeregisteret i Landbrukets Dataflyt for landbruksforetaket Ola Normann. Vennligst
besvar forespgrselen her:

https://www.landbruketsdataflyt.no/dfs samtykkeapp/?orqnr=999999999&ordrenr=100
00000013359

Ved a klikke pa lenken apnes innloggingssiden for Landbrukets Dataflyt. Du kan logge inn med
BanklID eller produsentnummer.

11
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Hvis foretaket ikke allerede er registrert som bruker av Landbrukets Dataflyt, ma bonden
registrere seg f@rst. Fgrste gang du logger inn vil du komme til klimasamtykke. Nar samtykket
er gitt, vil klimaberegningen gjgres automatisk, og resultatet for garden kommer opp i
kalkulatoren umiddelbart. For at klimaberegningen skal kunne gjennomfgres ma data veere
tilgjengelig. Samtykket er ikke permanent og kan trekkes tilbake nar som helst.

Samtykke til innhenting av data for
klimaberegning

Driftsinformasjon fra husdyrkontroller (ja/nei)
Dyretall, produksjonsopplysninger, forberegninger fra Kukontrollen,

Q Storfekjottkontrollen, InGris, Sauekontrollen, Effektivitetskontroliene pa fjorfe. Det
hentes kun data fra husdyrkontroll den enkeite er mediem i

Driftsinformasjon fra skiftelosninger (ja/nei)
D Avlingsregistrering, forbruk av gjodsel, og arealbruk med mer fra Skifteplan,Crop-
plan, Agrilogg. Det hentes kun data fra skiftelosning den enkelte benytter.

Avregningsdata (ja/nei)

Leverte mengder av ulike produkter fra alle varemottakere som sender avregninger
() digitalt via Landbrukets Dataflyt. Det hentes kun data fra varemottakere den

enkelte leverer t

Fakturadata (ja/nei)

Innkjopte innsatsfaktorer for ulike produkter, for alle fakturautstedere produsentene
() samhandier med og som sender faktura via Landbrukets Dataflyt. Det hentes kun

data fra leverandorer den enkeite bruker.

Regnskapsdata (ja/nei)

Fra regnskapet brukes data vedr innkjop av innsatsfaktorene drivstoff, strom og

andre energikilder. Annen informasjon fra regnskapet blir ikke tilgjengelig
Q Regnskapsfil kan sendes inn fra ditt regnskapskontor i fagsystemene Duett eller

Agro @konomi (eller fra deg dersom du forer eget regnskap)

Regnskapsdata kan registreres manuelt. Anonymiserte regnskapsdata kan

benyttes for utvalg av sammenligningsgrupper.

Tilskuddsdata
v Produksjonstilskuddsdata; arealbruk, dyretall med mere fra Landbruksdirektoratet
Dette kan ikke velges bort, da kalkulatoren ikke fungerer uten disse dataene.

Desto flere og bedre datakilder du har og samtykker til at kan hentes inn, jo bedre blir beregningen
for din gard

Figur 2: Skjermbilde samtykke til innhenting av data for klimaberegning
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DATAGRUNNLAG FOR KLIMABEREGNINGER

Beregningene i kalkulatoren er basert pa et omfattende datagrunnlag. Det er et mal om a gjgre
klimakalkulatoren sa brukervennlig som mulig, derfor er det laget koblinger opp mot allerede
eksisterende dataregistreringer i andre datasystemer (husdyrkontroller, regnskapsdata og
skiftelgsninger). Eksempelvis hentes opplysninger om gjgdsling og avlingene pa hvert enkelt
skifte fra skiftelgsninger. Fra faktura hentes det inn innkjppt kraftfér og regnskap gir
informasjon om bruk av elektrisitet og drivstoff. Faste faktorer som ikke registreres arlig,
eksempelvis jordsmonnet pa garden, geografisk beliggenhet, veer- og vinddata blir levert av
NIBIO (Norsk institutt for biogpkonomi) og Meteorologisk institutt. Datagrunnlaget er et
gjennomsnitt basert pa 35 ar og er ikke arets klimadata. Datagrunnlag og kvalitet pa
beregningene

| klimakalkulatoren defineres kvaliteten pa beregningene basert pa hvor komplett
datagrunnlaget er gjennom et fargesystem. Produksjoner som har komplett datagrunnlag

oppnar Grgnt niva * . Gult niva indikerer at produksjonen har noen mangler i sitt
datagrunnlag. Dersom datagrunnlaget er utilstrekkelig for a8 gjennomfgre en egen beregning,

vil et oransje niva " vises, og beregningen vil veere basert pa sammenlignbare bruk. | tilfeller
der datakilden mangler, vil det bli vist et r@dt varsel ¢ under 'Mine Datakilder' (se nedenfor).
Informasjon om hva som kreves for a fullfgre datakilden vil veere tilgjengelig under kolonnen
'Detaljer'.

ﬁ Melkeproduksjon

om antall dyr, prod) 1, forbruk av kraftfor til melkekyr, tilvekst og forbehov hentes fra Kukontrollen. For beregning av kraftforforbruk totalt og fordeling pd ungdyr hentes i
tillegg opplysninger om innkjepr kraftfér fra fakmuraer fra kraftforleveranderer. Forbruk av grovfor er beregner ut fra energibehaov, inntak av beite og kraftfir. Soamforbruk innhentes og beregnes fra
regnskap og egenregistrering av fordeling mellom foretakets produksjoner.

Det er mangler i datagrunnlaget, og klimaberegni er derfor basert pd standardtall fra sammenlignbare bruk.

Du har mottatt produksjonstilskudd for:

Datakilder for Utvalgte nekkeltall Detaljer
melkeproduksjon:
Kukeontrolldata Ga til Tine medlemssenter &
Se meldinger
Avregning melk Ta kontakt med din
Se meldinger varemottaker for levering av
digital avregning til Dataflyt
Regnskap
Se meldinger
Egenregistrering Gjedsellager Standard: Gjedselkum uten dekke Vis egne registreringer
Det er mangelfulle data for produksjonen. Produksjonsomfang registreres i eget skjema i Lenken til hayre
SammenLigning Produksjoner: Resultatet er basert pa lignende produksjoner fra hele landet

Figur 3: Skjermbilde datagrunnlag som illustrerer datagrunnlag pa ulikt niva.
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5.1.1 Beregning pa grgnt nivd — komplett datagrunnlag

Grgnt niva tilsier et komplett datagrunnlag og derav far garden en klimaberegning sa godt
som mulig tilpasset produksjonen. Ngdvendige datakilder for grgnt niva er skissert i tabell 1,
F@r 1. juni sa har de fleste landbruksforetakene gul beregning pa grunn av manglende
regnskapsdata.

Tabell 1: Oversikt over datagrunnlag for beregning pa grgnt niva

Grovfor Spknad om arealtilskudd til grovfér
qug $$ Skiftelgsning. Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg
Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi
Korn Sgknad om arealtilskudd til korn
quj $$ Skiftelgsning: Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg

Energiforbruk fra regnskap

Potet Sgknad om arealtilskudd til potet
GGL)@ $$ Skiftelgsning: Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg
Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi
Melk Sgknad om tilskudd til melkekyr
.‘n‘. Produksjonsdata fra Kukontrollen
~ Beregnet klimaavtrykk for egen grovférproduksjon*
Fakturadata fra kraftférleverandgrer eller registrering av
«bruker ikke kraftfor» under egenregistreringer
Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi
Storfekjptt Spknad om tilskudd til ammekyr eller gvrige storfe
.‘n‘. Produksjonsdata fra Storfekjgttkontrollen
"/

Beregnet klimaavtrykk for egen grovférproduksjon*
Fakturadata fra kraftforleverandgrer eller registrering av
«bruker ikke kraftfér» under egenregistreringer

Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi
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Sau Sgknad om tilskudd til sau
a@n Produksjonsdata fra Sauekontrollen
Beregnet klimaavtrykk for egen grovforproduksjon*
Fakturadata fra kraftforleverandgrer eller registrering av
«bruker ikke kraftfér» under egenregistreringer

Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi

Svin Sgknad om tilskudd til svin
g Produksjonsdata fra Ingris

Fakturadata fra kraftforleverandgrer

Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi

Slaktekylling Produksjonsdata fra KLF, Norsk kylling eller Nortura

Q‘:___\? Fakturadata fra kraftforleverandgrer
Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi

Egg Produksjonsdata fra KLF eller Nortura

@ Fakturadata fra kraftforleverandgrer

Energiforbruk fra regnskap: Duett eller Agro gkonomi

*Merk at det ma gjgres en beregning for grovforproduksjon for a fa en beregning pa grent niva for
melk og storfekjgtt. Dersom data fra Skiftelgsning ikke er tilgjengelig fra eget bruk vil beregninger av
utslipp fra grovforproduksjon hentes fra sammenliknbare bruk giennom sammenligningslgsningen og
beregningen for melk/storfekjgtt far gult niva (se 5.1.2).
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5.1.2 Beregning pa gult niva

Garder som mangler regnskapsdata (energiforbruk), fakturadata (kraftférinnkjgp),
kornavregninger og/eller egne registreringer far likevel en beregning, men denne merkes med
gult utropstegn i fanen ‘Mine datakilder’. Gult niva indikerer at resultatene fra beregningene
har noen usikre verdier (eks. standardverdier for vekter) og mangler (eks. strem) som gir
ungyaktige estimater fra beregningene. | tabell 2 er det skissert en oversikt over ngdvendige
datakilder for a fa en utslippsberegning pa gult niva.

Tabell 2: Oversikt over datagrunnlag for beregning pa gult niva

Grovfor Sgknad om arealtilskudd til grovfor, korn eller potet
GGPE, qg$ Skiftelgsning. Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg
Korn Sgknad om arealtilskudd til grovfoér, korn eller potet
qu; $$ Skiftelgsning. Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg
Potet Sgknad om arealtilskudd til grovfoér, korn eller potet
qua $$ Skiftelgsning. Skifteplan, CropPLAN, Jordplan eller Agrilogg
Melk Sgknad om tilskudd til melkekyr
.‘n‘. Produksjonsdata fra Kukontrollen
>/
Storfekjptt Spknad om tilskudd til ammekyr eller gvrige storfe
."‘. Produksjonsdata fra Storfekjgttkontrollen
"/

Sau Sgknad om tilskudd til sau

Produksjonsdata fra Sauekontrollen

Svin Sgknad om tilskudd til svin

Produksjonsdata fra Ingris

Slaktekylling Produksjonsdata fra KLF, Norsk kylling eller Nortura

Egg Produksjonsdata fra KLF eller Nortura

S € Q| D
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Oransje niva

Nar tilstrekkelig data ikke er tilgjengelig eller det er betydelige mangler i datagrunnlaget, vil
utslippsberegningene vises pa oransje niva. De viste utslippene representerer ikke en
beregning for egen produksjon, men er basert pa estimerte klimagassutslipp per produsert
enhet (for eksempel kg EKM, kg slakt, kg TS) fra tilsvarende produksjon hos sa
sammenlignbare bruk som mulig, eller basert pa landsgjennomsnittet. Disse utslippene
tilsvarer den gra prikken som vises ved grgnn/gul beregning. Kilder som krever samtykke,
som for eksempel skiftelgsninger, husdyrkontroll og regnskap, blir ikke benyttet i denne
sammenhengen.

Framgangsmaten er som fglger:

- Klimakalkulator finner omfang av produksjonen pa gardsbruket sa langt det lar seg
gjore. Det varierer litt mellom produksjonene, men kildene for dette er som fglger (i
prioritert rekkefglge):

o Avregninger (antall liter levert melk, kg korn levert, slakt levert osv.)
o Egenregistrering av omfang
o Dyr/dekar fra produksjonstilskudd

- Deretter gjgres en sammenligning for a finne en utvalgsgruppe av sammenlignbare
bruk som har gul/grgnn klimaberegning for produksjonen og som har tilsvarende
omfang som er funnet i forrige punkt og eventuelt samme geografisk lokalitet. Dette
fungerer sann at kriteriene over skjerpes til man finner et minst mulig utvalg som
likevel er mer enn 10 landbruksforetak.

- ltilfeller hvor det er fa sammenlignbare landbruksforetak med gult/grgnt niva pa
klimaberegningene, vil det brukes tall fra alle tilgjengelige landbruksforetak.

- Fra utvalgsgruppen finnes gjennomsnittlige resultatparametere for utslipp av CO»-
ekv. som benyttes som beregning av utslippet per enhet for bruket. Det er disse
tallene for «den beste utvalgsgruppen» som illustreres i de oransje sgylene.

- Dette multipliseres sa opp med angitt omfang av produksjonen for a finne et
totalutslipp

| tabell 3 er det skissert ngdvendige datakilder for a fa oransje niva pa utslippsberegningen.

Tabell 3: Oversikt over datagrunnlag for beregning pa oransje niva

Grovfor Produksjonsomfang*
Korn Produksjonsomfang*
Potet Produksjonsomfang*
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Yy

Melk Produksjonsomfang*
O 4,
.n-
"/
Storfekjptt Produksjonsomfang*
O 4,
.n-
>/
Sau Produksjonsomfang*
Svin Produksjonsomfang*

Slaktekylling Produksjonsomfang*

@ || D

Egg Produksjonsomfang*

* Produksjonsomfang kan angis i eget registreringsskjema under ‘Egne registreringer’ (se kap.
8.1.8.1).

5.1.3 Forbedring av datagrunnlaget

Systemet bygger pa automatisk innhenting av data, noe som innebzerer at forbedringer av
datagrunnlaget i klimakalkulatoren ma i flere tilfeller gjgres i andre datasystemer (eks.
husdyrkontroller og skiftelgsninger). Det anbefales at det strebes mot mest mulig ngyaktig og
korrekt datainnhenting, noe gardbruker ogsa ma delta i for 3 fa en mer presis beregning
tilpasset garden sin. Eksempelvis vil det a registrere faktisk avling forbedre kvaliteten pa
beregningene, da det ofte kan veaere store avvik mellom forventet og faktisk avling pa de ulike
skiftene. Noe data registreres manuelt i klimakalkulatoren, slik som f.eks. gjpdselspredning og
grovforkvalitet (se kap. 5.13).
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5.2 Gjgdselplan/Skiftelgsning
5.2.1 Dataleverandgrer

Landbrukets Dataflyt har avtale med Skifteplan, CropPLAN, Jordplan og Agrilogg om utveksling
av data. Dette er de mest brukte programmene for skifteplanlegging og gj@dselplanlegging.

Vi spker etter data i felgende rekkefglge mot skiftelgsningene (etter nar de er integrert):

1. Skifteplan
2. CropPLAN
3. Agrilogg
4. Jordplan

Fgrste datakilde vi far treff pa for produsenten benyttes som grunnlag i klimaberegningene
fra planteproduksjon. Dette betyr at hvis en produsent har f.eks. gjgdsling i Skifteplan og
avlingsregistrering i Agrilogg sa klarer vi ikke a fange opp dette (planlagt avling fra Skifteplan
vil da brukes som grunnlag i beregningene). | slike tilfeller kan leverandgr av plantedata
bestemmes manuelt i ‘Mine Datakilder’.

5.2.2 Forutsetninger for innhenting av data

Bade organisasjonsnummer og kobling av skifter til kart ma veere pa plass for at data fra
skiftelgsningene skal kunne hentes opp i kalkulatoren og bli presentert grafisk. Mer
informasjon om skifteplan og klimakalkulatoren kan leses her:
https://www.skifteplan.no/klimakalkulatoren

Info om kobling av kart og skifter ligger her: https://www.skifteplan.no/koble-skifte-til-kart.

Kalkulatoren gjgr beregninger for hvert skifte og kobler data med geografisk informasjon. Det
er derfor ngdvendig at skiftene som er notert i skiftelgsningene med arealer, vekster og
jordanalyser kobles til kart. Skiftelgsningene henter gardskartet fra Statens kartverk, men det
ma gj@res en liten jobb av planleggeren for a definere og markere skiftene korrekt i kartet.

Klimakalkulatoren beregner utslipp for et utvalg plantetyper i skiftelgsningen (tabell 4).
HolosNor-modellen er best kalibrert for korn, oljevekster, eng og potet. Det er noen vekster
som ikke er med, blant annet engfrg.

@vrige plantetyper behandles nd som «Andre vekster», men vil etter hvert bli vist i
kalkulatoren med manglende utslipp. Det er kodene i skiftelgsningene som bestemmer hvilke
planteproduksjoner som vises i kalkulatoren.
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5.3 Jord- og veerdata

Jordsmonnsfaktorene fra jordsmonnskartet brukes sammen med klimadata fra Meteorologisk
institutt for a produsere jord- og veerdata som benyttes i bade beregningene av lystgass (kap.
6.4.1) og karbonbalanse (kap. 6.4.2).

5.3.1 Meteorologisk institutt

Klimadata kommer fra Meteorologisk institutt. Det blir brukt registrerte veerdata for arene
1981-2015, altsa for 35 enkeltar. Data er gjort tilgjengelig i et rutenett, grid, pa 1x1 km
gjennom et system for interpolering. Hvert gridpunkt blir tildelt opplysninger om hgyde over
havet, middeltemperatur, relativ luftfuktighet, vindhastighet, skydekke, nedbgr, potensiell
evapotranspirasjon og globalstraling. For en bestemt gard hentes data fra det naermeste
gridpunktet.

5.3.2 NIBIO

Jordsmonnskartet beskriver jordtyper og sjiktinndeling av jordsmonnet ned til 1 m dybde samt
opplysning om organisk jord. Kartet gir informasjon om karbontetthet eller mengden organisk
karbon i jorda 0-30 cm jorddybde. Dette er basert pa typisk verdi for prosent organisk karbon
i sjiktet. | kartleggingen bedgmmes dette manuelt, men kalibreres mot analysedata fra
representative jordprofiler.

Data for jordas kornstgrrelsesfordeling brukes til 3 beregne jordas vannkapasitet. Det er
utviklet funksjoner som viser sasmmenhenger mellom grunnleggende jordparametere og for
eksempel vannlagringsevne.

Jordfuktighet estimeres fra evaporasjon av jordvann og av evapotranspirasjon gjennom
plantene. Modellen bruker plantenes bladarealindeks og plantetilgjengelig vann i jorda i
rotsonen.

Garder som ikke er jordsmonnkartlagt av NIBIO far en lystgassberegning basert pa
standardverdier for jordfuktighet og -temperatur basert pa landssnittet. Karbonbalansen i jord
settes i tilfelle til 0 (hverken netto nedbrytning eller oppbygging av karbonlager i jorda).
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Individ-, besetnings- og produksjonsdata fra Kukontrollen benyttes i beregningene av

klimagasser fra kombinert melk- og kjgttproduksjon pa storfe.

| klimakalkulatoren finner du dataleveransen fra Kukontrollen under "Melk, datagrunnlag™ og

under «mine datakilder» i menyen til venstre.

kap. 5.4.1
kap. 5.4.4
kap. 5.4.3
kap. 5.4.5
kap. 5.4.3

kap. 5.4.6.4

kap. 5.4.6.2

Generelt Energibehov
Antall arsdyr 3744 Vekst
Tid pd beite, andel av &rsdyr 1534 % Vedlikehold

40,20 Ml/dyr/dag

Daglig tilwekst 0,13 kg/fdyr/dag Alctivitet 0 Ml/dyr/dag
Drektige, andel av arsdyr 6461 % Laktasjon 108,80 Ml/dyr/dag

Kuieontrallen Kuiantrall
Gjennomsnittlig levendevekt Drektighet

Beite

622,21 kg

Meobilisering

Grovfor

0,52 M)/dyr/dag

Beiteopptak

1,10 kg TS/dyr/dag

Kukontralle

Grovioropptak

15,51 kg TS/dyr/dag

Energivendi av beite

Kraftfor

6,83 Mg TS

Energiinnhold

Melkeféring

L85 Mg TS

Qpptak av kraftfor

6,94 kg/dyr/dag

Opptak av melk

0 kg T5/dyr/dag

Energiinnhold

Energiinnhold

0 Mg TS

Proteininnhold

Proteininnhold

0gMg TS

Askeinnhold

Askeinnhold

0gkg TS

kap.5.4.6.1

kap.5.4.6.4

kap.5.4.6.3

Figur 4: Framstilling av dataleveranse fra Kukontrollen i klimakalkulatoren (under menyvalget "Melk,

datagrunnlag’), med henvisning til kapittel hvor leveransen er beskrevet naermere.
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5.4.1 Antall dyr i besetningen

Klimagassutslippene er beregnet i stor grad basert pa detaljert informasjon per dyr per dag,
slik som foropptaket og nitrogenutskillelse til gjgdsel. For @ kvantifisere besetningens samlede
utslipp er man avhengig av ngyaktig data om antallet dyr i besetningen og antall dager
individene har tilbrakt der. | denne sammenheng blir begrepet «arsdyr» av betydning. Antall
arsdyr blir beregnet ved @ summere alle dager alle individer innenfor en dyrekategori har veert
i besetningen (ofte omtalt som féringsdager) og dele denne summen pa 365 dager.

Eks: Arsdyr kviger = antall kviger i fjgset ar 2023/ 365 dager

5.4.1.1  Arskyrilaktasjon

Antall arskyr i laktasjon beregnes ved a summere antall dager hver ku har veert i laktasjon det
aktuelle aret. Det tas utgangspunkt i en 305-dagers laktasjon. Siden sinkyr tilhgrer en egen
kategori (arssinku, kap. 5.3.1.2), inkluderes ikke dager i sinperioden. Summen av melkekyr og
sinkyr i Klimakalkulatoren er det samme som arskyr i Kukontrollen. Det vil derfor veere
uoverensstemmelse mellom antall arskyr registrert i Kukontrollen og antall melkekyr i
Klimakalkulatoren.

54.1.2  Arssinku

Det antas at hver arsku i Kukontrollen har en 60 dagers lang sinperiode. Antall arssinkyr

60 . . .
beregnes ved pyel antall arskyr registrert i Kukontrollen.

5.4.1.3  Arskvige

Arskvige er en sum av antall dager hver kvigekalv og kvige star i besetningen fram til kalving
eller utrangering. Denne summen deles pa 365 for a fa antall arskviger. Da det er ingen egen
kategori for kvigekalver, medregnes kvigekalver i denne dyregruppen.

5.4.1.4  Arsokse

En arsokse tilsvarer et snitt av hanndyr som har statt i besetningen i 365 dager. | beregningen
summeres antall dager hanndyrene star i besetningen og summen deles pa 365. En oksekalv
som selges ved 6 mnd. tilsvarer dermed 0,5 arsokse. Merk at kastrater inkluderes i denne
kategorien.
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5.4.2 Melkeproduksjon (kg/dr)

Informasjon om arsytelse per ku (kg energi korrigert melk (EKM) og total leveranse av melk til
meieriet er hentet fra arsrapporten til landbruksforetaket i Kukontrollen.

5.4.3 Utvikling i vekt

Data for gjennomsnittlig daglig tilvekst og gjennomsnittlig levendevekt for hver dyrekategori
leveres fra Kukontrollen, og blir beregnet av en vekstfunksjon fra MIMIRO. Vekt og tilvekst
brukes bade til videre beregninger av dyras forbehov med férvurderingssystemet NorFor og
til beregninger av kg slakt produsert det aktuelle aret (brukes i beregning av utslippsintensitet;
Kap. 7.5.1). Beregningene til vekstfunksjonen baseres pa alle tilgjengelig data (slaktedata,
vekter og brystmal).

5.4.4 Tid pa beite

Tid pa beite (% av dager) settes basert pa lovfestet krav til beitetid for kyr. Dette tilsvarer 8
uker. For kviger antas 16 uker pad beite og for okser er tid pd beite satt til 0 % ihht.
hanndyrloven. Pa sikt vil beiteregistreringer brukes i stedet for lovfestet krav til beitetid.
Beitetid for kastrater havner under dyrekategorien til kviger.

Tid pa beite pavirker beregnet féropptak (se kap. 5.4.6) og utslipp fra dyra (se kap. 7.5.2—
7.5.3).

5.4.5 Drektighetsprosent

Drektighetsprosent er prosent av arskviger, arskyr og arssinkyr som er drektige.
Drektighetsprosenten beregnes med utgangspunkt i registrert informasjon om dyretall og
dato for inseminering/paring. Drektighetsprosenten inngar i beregning av behov for energi-
og protein til fosterutvikling.

5.4.6 Foérrasjon

5.4.6.1 Foérbehov og féropptak

Gjennomsnittlig energibehov per dyr og dag innen ulike dyregrupper blir beregnet ved hjelp
av foérvurderingssystemet NorFor (Volden, 2011) og blir levert av Kukontrollen.
Nettoenergibehovet for vedlikehold, mobilisering, drektighet, vekst, aktivitet og laktasjon blir
beregnet basert pa registrert melkeytelse og vekstfunksjon. Disse beregningene tilpasses
produksjonen pa den spesifikke garden.
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Beregninger av foropptak for forskjellige dyregrupper utfgres gjennom en baklengsberegning,
der forventet energibehov og registrert kraftfortildeling for kyr utgjgr utgangspunktet. Siden
registreringen av kraftfor til kyr er den eneste indikasjonen pa féropptaket, er det avgjgrende
at disse registreringene er ngyaktige. Registreringene av kraftfor til kyr blir deretter benyttet
for @ beregne opptaket av andre formidler og foropptaket for andre dyregrupper. Dette sikrer
en mer presis tilpasning av foringspraksis basert pa gardens spesifikke behov.

5.4.6.2 Kraftfér

For kyr i laktasjon registreres kraftférforbruket av bonden og for arssinkyr antas en
gjennomsnittlig kraftfortildeling pa 0,5 kg TS/dag. For arskviger antas en kraftfortildeling pa
0,74 kg TS/dag (i trad med resultater fra Tines kvigeprosjekt).

For okser beregnes kraftféropptaket som en restmengde: Totalt innkjgpt kraftfor fra
fakturadata korrigeres for kraftfor pa lager og forbruk til kyr og kviger. Resterende innkjgpt
kraftfér antas a veere tildelt oksene. Om restmengden kraftfér er utenfor valideringsomradet
pa 0-30 Kg TS/dag, blir okser tildelt 0,6 % Kg TS av gjennomsnittlig levendevekt i kraftfor.

Det anbefales a korrigere kraftfor til alle dyregrupper etter egne data under fanen ‘Egne
registreringer’.

5.4.6.3 Melk til kalver

Arskviger blir tildelt 0,07 kg TS melk/dag og arsokser tildeles 0,13 kg TS melk/dag. Dette
tilsvarer 6 liter kalvemelk i 70 dager fordelt pa gjennomsnittlig levetid pa 740 dager (ca. 2 ar)
for kviger og 400 dager (ca. 1 ar) for okser.

5.4.6.4 Grovfér

Dyras energibehov fratrukket energi fra kraftfor (samt melk for arsokser og arskviger) antas a
bli dekket av grovfor.

Grovforopptaket bestar i kalkulatoren av surfor i inneféringssesongen. For kyr beregnes det
at 50 % av grovforopptaket (MJ) pa beite blir dekket av beite. Kviger far 100 % av sitt forbehov
dekket av beite i beitesesongen.

Som default settes grovférkvaliteten lik for alle besetninger. Surforets energiverdi settes lik
arets gjennomsnitt for norske analyser av surfér i NorFor sin grovfordatabase (FAS) og det er
mulig a korrigere denne ved a velge en annen grovférkvalitet under egne registreringer i
Klimakalkulatoren.
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Tabell 4: Férverdier i klimakalkulatoren for melk (NorFor).

Energi (NELx), Tarrstoff, Raprotein,
MJ/kg TS g/kg g/kg TS
Surfor tidlig 6.51 329 162
Surfor middels 6.10 325 157
Surfor sent 5.71 320 150
Halm 2.82 900 38
Ammoniakkbehandlet halm 4.04 861 80
Beite 6.50 170 160
Standard kraftfor* 7.65 - 196

*Standard kraftfor brukes ved manglende fakturadata fra kraftférleverandgr.

5.5 Storfekjgttkontrollen (SFK)

SFK leverer data pa dyretall, vekter og beitebruk for ammekubesetninger pa raseniva. Hvis det
er mangelfulle registreringer i besetningen, leveres standardverdier basert pa alle individ i
kontrollen. For a sikre god datakvalitet pa standardverdier er det satt ett minimumskrav pa 5
besetninger og 50 dyr av rasen. Dette betyr at besetninger med sjeldne raser er avhengig av
egne registreringer i SFK (eks. egne veiinger) for a kunne fa gode beregninger i
klimakalkulatoren

5.5.1 Dyretall

Klimaberegningene er i stor grad basert pa utslippsfaktorer som ganges opp med antall
foringsdager i ulike dyregrupper.

SFK leverer informasjon om antall arsdyr i fglgende kategorier:

e Fgrstegangskalvere

e Andregangskalvere

e  Kyr med >2 kalvinger
e  Kukalv/kvige 0-1ar

e Kvige1-2ar

e Kvige>2ar

e  Oksekalv/okse 0-1 ar
e Okse1-2ar

o Okse>2ar

e  Oksekalv/kastrat 0-1 ar
e Kastrat1-2 ar

e Kastrat>2ar

Det beregnes ikke utslipp fra okser som er mer enn to ar gamle. Okser over to ar vil i all
hovedsak vaere avisokser. Gardsmodellen som ligger til grunn for kalkulatoren er ikke tilpasset
avlsokser, og disse er derfor forelgpig utelukket fra beregningene.
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| tillegg leverer SFK informasjon som pavirker antall arsdyr i ulike kategorier:

e Andel dgdfgdte kalver
e Kalvetap fgr 180 dager
e Kalvingsintervall
e Innkalvingsalder
e Antall kalvinger
o Kjgnnsfordeling kalver

Dette er faktorer det allerede er tatt hensyn til i beregningen av arsdyr, men som kan vaere
nyttig @ ha oversikt over i kalkulatoren ved analyse av klimaregnskapet.

5.5.2 Vekter

SFK leverer fgdselsvekt, korrigert 200 dagers-vekt, korrigert 365 dagers-vekt, slaktevekt og
slakteprosent for hunndyr og hanndyr. Vektene brukes til beregning av férbehov og
produksjon av slakt.

Nar det ikke er registrert vekter brukes gjennomsnitt for dyr med samme rase i SFK. Hvis det
er fa registreringer av eks. 365 dagers-vekt i rasen, brukes gjennomsnitt for rasegruppe (snitt
for lett eller tung rase).

Om det er produsentens egne registreringer, snitt for rasen eller snitt for rasegruppen som
brukes vil framgad i web. Ved siden hver variabel i fanen ‘Storfekjgtt, datagrunnlag’ vil
datakilden bli oppgitt: ‘besetningsdata’, ‘standardverdi — rase’ eller ‘standardverdi —
rasegruppe’.

5.5.3 Tid pa beite

Tid pa beite pavirker foropptaket og utslippsfaktorene for utslipp fra fordgyelse og gjgdsel (se
ogsa kap. 7.6). SFK leverer gjennomsnittlig tid pa innmarksbeite og utmarksbeite for ulike
dyregrupper. Det er produsentens registreringer i beite/binge-lgsningen til Animalia som
danner utgangspunkt for dataleveransen. Hvis det ikke er gjort beiteregistreringer leveres
standardverdier. Standardverdiene er 8 uker for kyr og 16 uker for kviger og kastrater (fgres
som okser).
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5.6 Sauekontrollen (SK)

SK leverer data pa dyretall, vekter og datoer i tillegg til produsert mengde ull og slakt. Hvis det
er mangelfulle registreringer i besetningen, leveres standardverdier (for eksempel vekter)
basert pa alle individ i kontrollen. Informasjon leveres for hver dyregruppe (voksen
spye/pasettlam/lam) innen besetning. Ved innlogging i SK kan du fglge med pa hvilke tall som
leveres fra din gard i en egen rubrikk.

5.6.1 Dyretall
Klimaberegningene er i stor grad basert pa antall foringsdager i ulike dyregrupper.

SK leverer informasjon om antall arsdyr i fglgende kategorier:

e Vinterfora sgyer
e Pasettlam ett-aring
e  Pasettlam to-aring

| tillegg leverer SK informasjon som pavirker antall dyr i ulike kategorier:

o Fgdte og levendefgdte lam per voksen sgye
e Fgdte og levendefgdte lam per pasettlam

e Antall lam pa varbeite

e Antall lam pa sommerbeite

e Antall lam pa hgstbeite

e Antall slakta lam

5.6.2 Vekter

SK leverer fgdselsvekt, varvekt, hgstvekt og slaktevekt for lam i tillegg til slaktevekt for sgyer.
Vektene brukes til beregning av férbehov som deretter danner grunnlag for klimagassutslipp
fra produksjonen.

Dersom produsenten ikke har egne vekter, leveres gjennomsnitt for SK.

Om det er produsentens egne registreringer eller snitt for sauekontrollen som brukes i
beregningene som vil framga i web. Ved siden hver variabel i fanen ‘Sau, datagrunnlag’ vil
datakilden bli oppgitt: ‘besetningsdata’ eller ‘standardverdi’.

5.6.3 Tid pa beite

Tid pa beite pavirker foropptaket og utslippsfaktorene for utslipp fra fordgyelse og gjgdsel. SK
leverer datoer for beiteslipp pa varbeite, beiteslipp pa utmarksbeite og dato for sanking og
innsett som ligger til grunn for beregningene. Disse datoene kan overskrives under ‘Egne
registreringer’.
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5.6.4 Foérrasjon

Totalt forbehov for sgyer, pasettlam og lam estimeres av Nortura Saueforing.
Kraftforforbruket regnes ut fra faktura, som videre fordeles pa dyrekategoriene i modellen.
Resterende férbehov etter kraftforet er tildelt som grovfor.

Tgrrmelk til kopplam tas ikke med i beregningene da det per i dag ikke finnes utslippstall
eller dataflyt for dette. Kopplam havner i dyrekategoriene for lam ved mor og derav blir
utslippene regnet med.

5.7 Ingris
5.7.1 Dyregrupper og dyretall
Alle griser for en arlig produksjon pa hver gard blir delt inn i ulike aldersgrupper:
1) rekruttpurker fra 120 kg til inseminering ved rundt 150-160 kg,
2) purker etter fgrste inseminasjon og hele livstidsproduksjonen,
3) smagriser fra fgdselen opp til rundt 30 kg og
4) slaktegriser fra omtrent 30 til 120 kg.

For a kunne gjgre dette pa gardsniva bruker vi informasjon fra produksjonsstyringsverktgyet
Ingris og antall griser levert til slakteriene.

5.7.2 Tilvekst og férforbruk

| tillegg til antall dyr relatert til aldersgruppene, er det viktig a kjenne til parametere som daglig
tilvekst, foreffektivitet og dgdelighet for de forskjellige gruppene. Daglig tilvekst kan hentes
fra Ingris for smagris og slaktegris, men ikke for rekrutter. For 8 komme forbi dette problemet,
brukes en verdi pa 750 gram per dag i tilvekst, og en foreffektivitet pa 2,7 FEe per kg vekst til
rekrutter pa alle garder. Dgdelighetsdata er heller ikke enhetlig registrert for denne gruppen
av dyr, og en fast verdi pd 2 % brukes. Ungpurkene utgjgr bare noen fa prosent av
klimagassutslippene fra produksjonen, og derfor har bruk av faste faktorer her veldig liten
effekt pa de totale klimagassutslippene fra grisene.

For purker finnes gode data for antall arspurker, da purker til motsetning fra smagris og
slaktegris, fglges pa individniva. Det finnes lite féropptaksdata for purker lagret sentralt og
derfor har vi i denne kalkulatoren gitt alle purker et fast gjennomsnittlig arlig féropptak pa 3,8
FEe per dag. Verdien dekker variasjonen over drektighet og dietid, samt unge og eldre purker.
En seinere versjon av kalkulatoren kan hente féropptaksdata fra gardsniva dersom dette
registreres/overfgres til Ingris.
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For smagriser og slaktegris har henholdsvis 12 og 31 % av alle dyr tall for tilvekst, foreffektivitet
og dgdelighet i Ingris. For smagrisproduksjon er omtrent 75 % av alle purker i Norge tilgjengelig
i Ingris. Besetninger med purkedata, men uten Ingrisdata pa smagris og slaktegris vil fa
gjennomsnittlige verdier far disse parameterne. Dersom man har tilvekst, men mangler
foropptak kan foropptaket beregnes som en funksjon av tilveksten. Med bruk av Ingris,
slaktedata og de faste parameterne som er beskrevet her, gir dette antall arsdyr, féropptak
og dedelighet for alle aldersgrupper. Dette er de grunnleggende dataene som trengs for videre
beregninger av klimagassutslipp.

5.8 Nortura, KLF, Norsk kylling — beregning slaktekylling

Kontrollen leverer data pa dyretall, forforbruk og vekter i tillegg til produsert mengde slakt.
Dataleveransen inkluderer alle innsett slaktet i produksjonsaret. Fglgende informasjon leveres
pa innsettsniva:

e Dato (start, slutt)

e Antall dyriinnsettet

o Dgdelighet (%)

e Kassasjoner (%)

o Vekt ved innsett (g)*

e Slaktealder (dager)

e Slaktevekt (g)

o Tilvekst (g/dag)

e Type og mengde for (varenummer og kg)
e Forforbruk (kg for/kg slakt)

e Varmetid (antall minutter)**

*Dersom vekt ved innsettet sin start mangler benyttes vekten i manualen til Ross (43g) som
standardverdi.

**Benyttes som fordelingsngkkel for strem og annen oppvarming mellom innsett. Dersom
varmetid ikke er tilgjengelig fordeles forbruk av strgm likt mellom innsett i produksjonsaret.
Informasjon om andre oppvarmingskilder enn elektrisitet ma registreres under ‘Egne
registreringer’.
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5.9 Dataleverandgr egg — PILOT hgst 2022

Kontrollen leverer data pa dyretall, forforbruk og datoer i tillegg til produsert mengde egg.
Dataleveransen inkluderer alle innsett fullfgrt i produksjonsaret. Fglgende informasjon
leveres pa innsettsniva:

e Dato (start, slutt)

e Klekkedato

e Rase/hybrid

e Antall dyr satt inn i innsettet
o Dgdelighet (%)

e Forforbruk (kg totalt)

e Forforbruk (kg for/kg egg)

® Kgegg

5.10 Kraftforleverandgrer

Kraftforleverandgrer leverer informasjon om forverdien til sine kraftférblandinger.
Kalkulatoren trenger informasjon om innhold av energi, protein og aske, samt klimaavtrykk
for produksjonen av kraftforet. Spesifikke klimaavtrykk (CO, ekv/kg for) for hver kraftfortype
er beregnet av leverandgrene ihht. PEFCR (Product Environmental Footprint Category Rules;
FEFAC, 2018) som spesifiserer metodikken ved deklarering av for til matproduserende dyr. |
tillegg til at utslipp fra fabrikk-prosessen er inkludert, innebeerer dette blant annet at det er
den spesifikke blandingen og kraftforingrediensene som ligger til grunn for klimaavtrykket til
foret.

Kraftférleverandgrene bidrar ogsa med fakturadata pa mengde innkjgpt kraftfor i
produksjonsaret til de ulike landbruksforetakene.

5.11 Regnskap

Landbrukets Dataflyt samhandler med regnskapssystemene Duett og Agro @konomi. Det vil si
at ogsa du som fgrer regnskapet selv kan fa automatisk overfgring av regnskapsdata til
kalkulatoren, forutsatt at et av disse regnskapssystemene benyttes.

Nar det er gitt samtykke til innhenting av regnskapsdata (se kap. 4.2.3), sendes det en e-post
fra Landbrukets Dataflyt til regnskapskontoret (eller til deg hvis du fgrer regnskapet selv).
Mottaker blir bedt om & sende regnskap tilbake til 2017 til Landbrukets Dataflyt.

Lenker til beskrivelse av framgangsmate for innsending av regnskap finner du her for Duett
og her for Agro @konomi.
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5.11.1 Regnskapsdata som hentes inn

Etter samtykke fra bonden hentes kun informasjon om stregmforbruk (kr) og innkjgp av
drivstoff (mengde og kr) fra gardsregnskapet. Denne informasjonen benyttes i beregningene
av utslipp fra bruk av strgm, drivstoff og gass. (se kapittel 7.3).

Tabell 5: Regnskapsposter som benyttes for dataleveranse til Klimakalkulatoren.

Type Poster i regnskapet Beskrivelse
Strgm 6200 til 6209 Strgm vedrgrende produksjon
6340 til 6349 Strgm til bygninger
Diesel 6250 til 6259 Drivstoff  vedrgrende produksjon — 6259 er
beholdningsendring
7000 til 7009 Drivstoff bil — 7009 er beholdningsendring
Gass 6210 til 6219 Gass vedrgrende produksjon

5.11.2 Priser

Forbruket av strgm og drivstoff beregnes basert pa forbruk (i kr) og priser per mengdeenhet
(Tabell 7) dersom mengde ikke er tilgjengelig fra regnskap.

Tabell 6: Priser per mengdeenhet fra regnskap til omregning av forbruk per ar. Forbruket ganges
deretter med en utslippsfaktor for a beregne utslippet fra innkjgpte innsatsfaktorer (se kap. 7.3)

Produkt Pris Referanse
2018 2019 2020 2021 2022

Diesel (kr/L) 9,5 9,4 8,9 10,2 13,0 (NIBIO, 2022)

Bensin (kr/L) 12,4 12,6 11,8 13,2 15,0 (NIBIO, 2022)

Mengde strgm beregner vi ved & hente gjennomsnittlig strgmpris for det aktuelle aret i
omrade garden befinner seg i. Denne prisen blir sa lagt sammen med gjennomsnittlig
nettleiepris for hele landet for a finne total pris. Mengde blir sa beregnet ved a bruke
belgpet fra regnskap. Denne beregningen skjer per konto sa det er mulig at summen som blir
hentet inn er en blanding av beregnede og registrerte verdier. Pris for de forskjellige
stremregionene hentes fra Nord Pool og nettleie fra SSB.
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5.11.3 Fordeling av stram mellom produksjoner

Totalt stremforbruk (kWh) pa garden fordeles som default mellom de ulike produksjonene
basert pa kg melk, kg slakt (spesialisert storfekjgtt), antall vinterféra sau, antall smagris, kg
slaktegris, kg slaktekylling og kg egg produsert pa garden. Fordelingsngkkelen som brukes er
utledet basert pa strgmforbruket og tilhgrende husdyrproduksjon i to rapporter (NILF, 2011;
TFoU, 2018), samt driftsgranskningene (Tabell 24; NIBIO, 2015). Fordelingen skjer automatisk
bade ved endring i mengde produsert, hvilke produksjoner som er pa garden og totale kWh.

Tabell 7: Strgmforbruk for ulike produksjoner brukt som fordelingsngkkel ved fordeling av gardens
totale strgmforbruk til ulike produksjoner.

Produksjon Forbruk Referanse

Melk (kwh/kg) 0,25 TFoU (2018)
Storfekjott (kWh/kg) 3,42 NIBIO (2015)
Sau (kWh/vinterfora sau) 117 NILF (2011)
Smagris (kWh/smagris) 102 TFou (2018)
Slaktegris (kWh/kg slaktegris) 0,69 TFou (2018)
Slaktekylling (kWh/kg kyllingslakt) 1,7 TFou (2018)
Egg (kWh/kg egg) 0,25 TFou (2018)

For eggproduksjon skjer det en videre fordeling av totalt stremforbruk (kWh) for mellom
innsett nar innsett strekker seg over flere produksjonsar. Antall dager i hvert produksjonsar
benyttes som en fordelingsngkkel de aktuelle regnskapsarene.

5.11.4 Fordeling av drivstoff mellom produksjoner

Den totale mengden drivstoff (L) fordeles som default mellom ulike planteproduksjoner ved
hjelp av en fordelingsngkkel (Tabell 9). Denne fordelingen kan korrigeres under ‘Egne
registreringer’ (se seksjon 5.12)

Tabell 8: Drivstofforbruk for ulike produksjoner brukt som fordelingsngkkel ved fordeling av gardens
totale strgmforbruk til ulike produksjoner.

Produksjon Forbruk Referanse

Grovfor (L/da) 6,93 Hansen (2020)

Korn (L/da) 8,01 Korsaeth & Roer (2016)
Grgnnsaker/annet (L/da) 8,20 Korszeth & Roer (2016)
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5.11.5 Manglende regnskapsdata eller egenregistrering og korrigering av fordeling

Dersom bonden ikke gir samtykke til innhenting av stremforbruk (kr) og innkjgp av drivstoff
(mengde og kr) fra gardsregnskapet settes forbruk av drivstoff og stremforbruk til snittet av
forbruket til sammenligningsgruppen fra sammenlignings-lgsningen. Forbruk av strgm og
drivstoff kan ogsa registreres og fordelingen mellom ulike produksjoner korrigeres under
‘Egne registreringer’ i kalkulatoren (se kap. 5.12 og kap. 8.1.8). Der kan man ogsa korrigere
mengde for forbruk som ikke er tilknyttet produksjonen pa garden (eks. til leiekjgring).

Vi har fire ulike situasjoner som vi handterer for a prgve a gi bonden de beste forhandsutfylte

verdiene mulig. Tabellen nedenfor viser disse:

Tabell 9: Skjematisk fremstilling av handteringen av regnskap

Datagrunnlag

Beskrivelse

e Harinnsendt regnskap

e Har registreringer siste 3 ar
Kilde: "Basert pa innsendt regnskap
og fordeling av energibruk mellom
produksjoner fra tidligere ar"

Bonden har innsendt regnskap og egne
registreringer. Egne registreringer fra tidligere ar
blir brukt til a lage en fordelingsngkkel mellom
produksjonene. Deretter blir mengden fra regnskap
fordelt med denne.

e Harinnsendt regnskap
e Mangler registreringer siste
3ar
Kilde: "Basert pa innsendt regnskap
og standardfordelt mellom
produksjoner"

Om bonden har regnskap, men mangler egne
registreringer fra tidligere ar blir regnskaps
mengden standardfordelt pa produksjonene med
fordelingsngkkelen beskrevet i avsnittet fordeling
av strem mellom produksjoner.

e Mangler innsendt regnskap

e Har registreringer siste 3 ar
Kilde: "Basert pa egenregistreringer
fra tidligere ar per dyr/dekar"

Bonden mangler regnskap, men har registreringer
fra de siste 3 arene. Det blir laget et snitt av
registreringene fra tidligere ar ogsa blir det delt pa
dyr/dekar for den aktuelle produksjonen. Det blir sa
ganget med tallene for det aktuelle aret. For
eksempel for korn blir mengde delt pa antall dekar
for tidligere ar ogsa blir det ganget opp med antall
dekar for det aktuelle aret.

e Har ikke innsendt regnskap
e Har ikke registreringer siste
3ar
Kilde: "Basert pa landsgjennomsnitt
per dyr/dekar"

Det blir hentet gjennomsnittlig forbruk per
dyr/dekar fra alle brukene i dataflyt. Ogsa blir det
ganget opp med bonden sitt egne tall. For eksempel
for korn blir det hentet ut gjennomsnittlig mengde
fordelt pa antall dekar, ogsa blir det ganget med
antall dekar for bonden. For a unnga at alle feltene
blir fylt ut og for @ anonymisere dataene, blir det
bare brukt verdier der vi finner over 1000
registreringer fra fgr.
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5.12 Avregninger
Etter samtykke fra bonden hentes informasjon om avregninger.
5.12.1 Mglle, avregning fra kornleveranser

Kornoppgjgret, eller avregningene, utgjgr i utgangspunktet datakilden for kornavlinger i
klimakalkulatoren innen kornproduksjon. Kornavlingen settes lik summen av totale
kornleveranser i siste halvdel av aret det beregnes utslipp for, samt fgrste halvdel av
pafglgende ar. Avlingene fra avregningene fordeles pa de ulike skiftene etter samme forhold
som forventet avling i skiftelgsningen.

Dersom bonden kun har lagt inn forventet avling i skiftelgsningen, beregner vi andelen av
totalt forventet avling som tilhgrer hvert skifte. Denne andelen blir deretter brukt nar de
faktiske avlingene fra avregningen skal fordeles pa skiftene. Det er ogsa mulig 3 velge
skiftelgsningen som datakilde for kornavling i egenregistrering. Det anbefales a registrere
avlingene i en skiftelgsning og bruke denne som datakilde. Hvis det ikke foreligger
registreringer, kan avregningsdataene vaere en mer hensiktsmessig kilde.

5.12.2 Avregning fra meieri

Mengde melk levert (liter) blir tilgjengelig fra meieri og benyttes til beregninger av utslipp per
L melk levert fra melkeproduksjon. Dette vises under ‘Utslipp per enhet’.

5.12.3 Avregning fra slakteri

Mengde slakt levert (kg) blir tilgjengelig fra slakteri og benyttes til beregninger av utslipp per
kg slakt levert for melke-, ammeku- og saueproduksjon. Dette vises under ‘Utslipp per enhet’.

5.13 Egne registreringer i kalkulatoren

Noen opplysninger finnes ikke lett tilgjengelig fra en dataleverandgr og ma registreres
manuelt av landbruksforetaket. Er det registrert husdyrgjgdsellager et ar, overfgres det til
neste ar. Spredemetode av husdyrgjgdsel blir overfgrt til nytt ar basert pa skiftenavn i
skiftelgsning.

Tabell 10: Egne registreringer for ulike produksjoner i Klimakalkulatoren.

Plante Metode for spredning av husdyrgjgdsel (se ogsa kap. 8.1.8.3)
qu:' qg$ Redusert jordarbeiding (ja/nei; Se ogsa kap. 8.1.1.2)

Korrigering av energiforbruk fra gardsregnskapet (se ogsa kap. 5.11.5).

Datakilde for kornavling (Avregninger/skiftelgsning; se ogsa kap. 5.12.1)

Melk Type gjgdsellager (se ogsa kap. 7.5.3)*
Korrigering av kraftforinnkjgp fra fakturaer (se ogsa kap. 5.4.6 og 5.10)
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Korrigering av energiforbruk fra regnskapet (se ogsa kap. 5.11.5).
Grovférkvalitet (se ogsa kapittel 5.4.6.4)

Registreringer for grovférproduksjon**

Storfekjgtt  Type gjgdsellager (se ogsa kap. 7.6.3)*

.‘n‘. Korrigering av kraftforinnkjgp fra fakturer (se ogsa kap. 7.6.2 og 5.10)
~ Korrigering av energiforbruk fra gardsregnskapet (se ogsa kap. 5.11.5).
Grovférkvalitet (se ogsa kapittel 7.6.2)
Registreringer for grovférproduksjon**
Sau Type gjodsellager (se ogsa kap. 7.7.3)*
@ Korrigering av arshjul (merk: dato for slakt, lamming og h@stvekt skal
ikke kunne endres)
Korrigering av kraftforinnkjgp fra fakturer (se ogsa kap. 7.7.2 og 5.10)
Korrigering av energiforbruk fra gardsregnskapet (se ogsa kap. 5.11.5)
Grovférkvalitet (se ogsa kapittel 7.7.2)
Registreringer for grovférproduksjon**
Svin Type gjodsellager (se ogsa kap. 7.8.3)**
Q Korrigering av energiforbruk fra gardsregnskapet (se ogsa kap. 5.11.5)
Slaktekylling  Type gjgdsellager (se ogsa kap. 7.9.3)*
%}? Korrigering av kraftforinnkjgp fra fakturaer (se ogsa 5.10)
Korrigering av energiforbruk fra regnskapet (se ogsa kap. 5.11.5)
Registering av annen oppvarming enn strgm
Egg Type gjgdsellager (se ogsa kap. 7.10.3)*
@ Korrigering av kraftforinnkjgp fra fakturaer (se ogsa kap. 5.10)

Korrigering av energiforbruk fra regnskapet (se ogsa kap. 5.11.5)

Registering av annen oppvarming enn strgm

*Merk at utslipp fra gjg@dsellager knyttes til utslipp fra husdyra. Det beregnes ikke utslipp fra
gjddsellager pa garder uten husdyr. Forholdet mellom ulike typer gjgdsellager pavirker utslippene ved
a innvirke pa utslippsfaktorer for gjgdseltypene. Mengden gjgdsel beregnes i kalkulatoren ut ifra
foropptak og fordgyelighet.

**Merk at utslipp fra grovférproduksjon brukes videre i utslippsberegning i storfeproduksjon. Dette
medfdrer at registreringer som pavirker utslipp fra grovférproduksjon ogsa pavirker beregninger i
kalkulatorer for melk og storfekjgtt.
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6. KLIMAGASSER OG CO2-EKVIVALENTER

6.1 Klimagasser

Bade husdyrproduksjon og planteproduksjon forarsaker utslipp av klimagasser. Det er
hovedsakelig tre klimagasser som slippes ut fra landbruket:

e Karbondioksid (CO)
® Lystgass (N20)
e Metan (CHs)

Gassene oppstar naturlig i biologiske prosesser, men fokuset for beregningene med
kalkulatoren er primaert rettet mot de menneskeskapte utslippene. Det er verdt 8 merke seg
at planter spiller en viktig rolle i karbonkretslgpet og ofte overstiger mengden CO, som blir
absorbert av planter mengden som blir sluppet ut. Imidlertid blir det meste av avlingen
vanligvis forbrukt som mat eller fér, noe som resulterer i CO; til slutt slippes ut igjen i
atmosfaeren nar det blir konsumert. Kalkulatoren inkluderer ikke beregninger for CO,-opptak
i planter.

6.2 CO: ekvivalenter (CO2-ekv)

Klimagassene pavirker jordklodens temperatur pa ulike mater, og forskjellene i
oppvarmingseffekt males ved hjelp av et globalt oppvarmingspotensial (GWP). GWP er et mal
pa hvor kraftig en gass bidrar til oppvarmingen av atmosfaeren i forhold til karbondioksid
(CO3), som fungerer som referanseverdien med en GWP pa 1.

Kalkulatoren bruker fglgende GWP-verdier (IPCC, 2013):

coz2=1
CH4 =28
N20 =265

GWP-verdiene over forteller oss at over en hundrearsperiode vil f.eks. utslipp av et kilo
lystgass (N20) bidra 265 ganger mer til global oppvarming enn utslipp av et kilo CO,.

Ved & bruke GWP-verdiene kan de ulike gassene regnes om til COz-ekv for a kunne
sammenliknes. En CO.-ekv er en maleenhet som brukes for a kunne sammenligne
oppvarmingseffekten klimagassene har pa atmosfaeren. Ved a omregne utslipp av ulike
klimagasser til samme enhet, tonn CO»-ekv, synliggjér man hvilke klimagasser som bidrar mest
til global oppvarming (Miljgdirektoratet, 2023).
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| Klimakalkulatoren vil det til enhver tid bli brukt samme GWP som i nasjonal rapportering til
EU. Disse faktorene bestemmes av FNs klimapanel (IPCC; Intergovernmental Panel on Climate
Change). Pa bakgrunn av at GWP-verdiene i det nasjonale regnskapet har blitt endret etter
retningslinjene i Parisavtalen og IPCCs femte hovedrapport (AR5) endres ogsa GWP verdiene
i klimakalkulatoren. Verdiene kan bli endret basert pa forskning og ny kunnskap, dermed kan
ulike verdier for GWP forekomme i ulike rapporter.

7. BEREGNINGER | KLIMAKALKULATOREN

Modellen beregner utslipp basert pa produksjonen som skjer pa garden — bade pa jordene og
i fipset. | tillegg inkluderes utslipp relatert til produksjonen av ulike innsatsfaktorer (strgm,
drivstoff, N-gjgdsel og kraftfér) som brukes pa garden.

7.1 Modellgrunnlag

Klimakalkulatoren bygger pa flere forskningsmodeller:

® HolosNor for korn- og grovférproduksjon (Bonesmo m.fl., 2012).

® HolosNor for kombinert melk/storfekjgttproduksjon (Bonesmo m.fl., 2013).
e HolosNorSheep for saueproduksjon (Aby m.fl., 2024).

® HolosNorBeef for ammekuproduksjon (Samsonstuen m.fl., 2019).

® HolosNor for svineproduksjon (Bonesmo og Gjerlaug Enger, 2021).

e HolosNorBroiler for slaktekyllingproduksjon (Samsonstuen, 2022)

e HolosNorEgg for eggproduksjon (Samsonstuen, 2022)

Forskningsmodellene er gardsmodeller tilpasset norske produksjonsforhold. Gjennom en
helhetlig vurdering av produksjonen egner de seg til a evaluere ulike tiltak for reduksjon av
klimagassutslipp pa gardsniva. Klimakalkulatoren er basert pa gardsmodellene og vil pa sikt
kunne beregne utslipp av klimagasser fra i prinsippet hvilken som helst gard i Norge, forutsatt
at tilstrekkelig datagrunnlag er pa plass. Tilgang pa data fra den enkelte gard er en av
hovedutfordringene ved beregning av utslipp pa gardsniva.

7.2 Systemgrenser

Klimakalkulatoren er programmert med de samme systemgrensene som HolosNor-
modellene, som tar for seg klimagassutslipp fra «vugge» til gardsgrind. Dette vil si at modellen
inkluderer de indirekte utslippene knyttet til ulike innsatsfaktorer (strem, N-gjgdsel, diesel og
kraftfér), samt de direkte utslippene fra produksjonen pa garden fram til gardsgrinden.
Beregningen inkluderer ikke transport fra garden til mgller, meierier eller slakterier,
foredlingsprosessene eller transport til utsalgssteder.
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Dette betyr at fokuset ligger pa a estimere utslippene som direkte pavirket gardsdriften og
produksjonene av produkter pa garden. Denne tilnaermingen gir et bilde av gardsaktivitetens
bidrag til klimagassutslipp og gir innsikt i mulige omrader for reduksjon av utslipp. Tanken er
a inkludere det bonden selv kan gjgre endringer pa (med forbehold om tilgjengelige
innsatsfaktorer, lokalitet og jordsmonn).

bade
husdyrproduksjonen pa garden, og vurderer samspillet mellom garden og miljget. Det

Klimakalkulatoren gjennomfgrer en systematisk analyse av plante- og
beregnes utslipp av klimagasser fra produksjonen. For prosessene som foregar pa garden, pa
jordbruksarealene og i figsene, benyttes utslippsfaktorer fra FNs klimapanel (IPCC). Disse
utslippsfaktorene tar hensyn til ulike faktorer, inkludert fordgyeligheten av foérrasjonen,
systemet for lagring av gj@gdsel, timingen for spredning av husdyrgjgdsel m.m. Disse detaljene
er viktige for @ kunne estimere ngyaktige utslipp og gi en helhetlig forstaelse av gardens

klimapavirkning.

Tabell 11: Skjematisk framstilling av utslippskilder inkludert i kalkulatoren, samt beskrivelse.

Utslippskilde Beskrivelse Klimagass
Husdyrenes Utslipp av metan produsert under CH,4
fordgyelsesprosess fordgyelsesprosessen til husdyr pa garden. Metan

er et resultat av tapt energi fra foret.
Gjgdsellagring Utslipp fra lagring av gjgdsel pa garden. Type CH,
gjgdsellager har noe a si for utslippet. N,O
Metan fra gjgdselspredning Utslipp fra spredning av gjgdsel pa garden. CH,
Spredemetoden har noe 3 si for utslippet. N,O
Jord Utslipp av lystgass fra jordbruksarealer pa garden, | N,O
ofte knyttet til gjgdsling og dyrking.
Indirekte tap av lystgass fra Utslipp av lystgass fra nitrogen som gar tapt fra N,O
nitrogen jord og gjgdsel ved avrenning eller fordamping.
Fossil energibruk pa garden Utslipp av karbondioksid fra bruk av fossilt brensel | CO,
(bensin og diesel) pa garden.
Indirekte utslipp fra Utslipp av klimagasser som oppstar under CO,
produksjon av innsatsfaktorer | produksjonen av innsatsfaktorer som brukes pa N,O
garden.
CHq4
Karbonlagring i jord Lagring av karbon i jorda som reduserer CO2- CO;
utslipp.
Karbontap fra jord Utslipp av karbondioksid fra jordbruksarealer pa CO,
grunn av tap av karbon.
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7.3 Utslipp fra bruk av innkjgpte innsatsfaktorer

Det beregnes bade direkte utslipp fra bruk av innsatsfaktorer pa garden (diesel, bensin) og
indirekte utslipp knyttet til produksjonen av innsatsfaktorene. Dette betinger at det foreligger
utslippstall for de innkjgpte produktene.

7.3.1 Direkte CO>-utslipp

Direkte CO»-utslipp er beregnet fra bruk av drivstoff pa garden ved a bruke en utslippsfaktor
pa 2,39 kg COz-ekv/liter for diesel. For bensin brukes 2,09 kg CO;-ekv/liter. Modellen fordeler
drivstofforbruket likt pa arealene. Her kan man tenke seg en mer ngyaktig registrering pa
skifteniva etter hvert.

7.3.2 Indirekte klimagassutslipp

Indirekte utslipp fra produksjon av innsatsfaktorer (drivstoff, gjgdsel, for eller strgm) er
beregnet ved bruk av utslippsfaktorer fra Norge eller Nord-Europa:

Tabell 12: Utslipp per kg N, per kWh og per | for ulike innsatsfaktorer brukt i produksjonen pa garden.

Type innsatsfaktor CO; ekv Referanse

N-gjgdsel 4 kg CO; ekv/kg N (DNV, 2010)

Kraftfor*

Grovfor**

Elektrisitet 0,0345 kg CO, ekv/kWh  (NORSUS, 2023)

Diesel 0,76 kg CO;, ekv/I (NORSUS, 2023)

Bensin 0,79 kg CO, ekv/I (NORSUS, 2023)

Olje

Lettolje 0,289 kg CO; ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Tungolje 0,306 kg CO, ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Gass

Gass (LPG) 0,272 kg CO, ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)

Naturgass (LNG)

Naturgass (tgrrgass)

Biobasert

Energivekster

GROT (Gren, rot, topp) og stubber
Skogsflis

Returtreflis (RT-flis)

Bark og spon

Pellets og trepulver

Briketter

Bioolje/biodiesel (med baerekraftskriterier)
Bioolje/biodiesel (uten barekraftskriterier)

0,241 kg CO; ekv/kWh
0,242 kg CO, ekv/kWh

0,028 kg CO, ekv/kWh
0,007 kg CO, ekv/kWh
0,009 kg CO, ekv/kWh
0,003 kg CO, ekv/kWh
0,005 kg CO, ekv/kWh
0,013 kg CO, ekv/kWh
0,015 kg CO, ekv/kWh
0,004 kg CO; ekv/kWh
0,291 kg CO, ekv/kWh

(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)

(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
(Norsk Fjernvarme, 2020)
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Biogass fra organisk kommunalt avfall 0,011 kg CO, ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Biogass fra flytende gjgdsel 0,018 kg CO; ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Biogass fra fast gjgdsel 0,014 kg CO; ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Spillvarme

Spillvarme fra industri 0 kg CO, ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)
Spillvarme fra avfallsforbrenning 0 kg CO, ekv/kWh (Norsk Fjernvarme, 2020)

*Utslippsintensiteten varierer mellom ulike kraftfortyper og oppgitt verdi er veiledende for
ett gjennomsnittlig kraftfor i melkeproduksjon.

** Samme utslippsintensitet som egenprodusert for der egenprodusert for ikke dekker dyras
forbehov. Ved manglende data fra skiftelgsning benyttes utslippsintensitet fra
sammenligningsgruppe.

| regi av Klimasmart Landbruk er det koordinert en bransjestandard for beregning av
klimaavtrykk fra kraftforproduksjon, slik at beregningen av utslippet gjgres etter en
standardisert beregningsmetode pa tvers av kraftférleverandgrer. Dette gjgr at
klimaberegningen inkluderer det reelle klimaavtrykket til det kraftféret bonden har kjgpt.
Utvikling av bransjestandarder for andre innsatsfaktorer er ogsa gnskelig pa sikt, slik at man
kan differensiere mellom ulike produkter innen samme kategori. Det er planlagt & inkludere
utslipp fra flere innsatsfaktorer som plast, plantevernmidler, ensileringsmidler og andre typer
oppvarming enn elektrisitet pa sikt.

7.4 Utslipp fra planteproduksjon
7.4.1 Lystgass (N20O)

Fra planteproduksjon beregner modellen lystgassutslipp direkte fra jord og indirekte fra
nitrogen (N) -utvasking, avrenning og fordamping. Utslipp av lystgass beregnes pa skifteniva.

Beregning av lystgassutslippene er basert pa:

e Tilfgrt N fra mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel. Utslippene beregnes som en andel av
totalt tilfgrt nitrogen. Mengden nitrogen som tilfgres er derfor avgjgrende.

e Mineralisert N og N tilgjengelig fra planterester.

e Jordsmonnsfaktorer (vannmetningsgrad og jordtemperatur), da dette er forhold som
pavirker andelen av nitrogen som omdannes til lystgass.

® Gardens rutiner ved gjgdselspredning (spredemetode, vanninnblanding mm.) pavirker
ogsa andelen av tilfgrt N som omdannes til lystgass.
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74.1.1 Direkte utslipp av lystgass (N20) fra jord

Beregning av direkte utslipp av lystgass er basert pa totalt tilfgrt N og en utslippsfaktor for
direkte N,O-utslipp i henhold til IPCC.

Direkte N, O fra jord = Total N - FN;0j4q (IPCC, 2019)

Total N Totalt tilfgrt nitrogen inkluderer nitrogen fra avlingsrester (over og
under jord), mineralisert nitrogen og tilfgrsel av nitrogen gjennom N-
gjedsel og husdyrgjgdsel. Avlingsrester beregnes i henhold til Janzen et
al. (2003)

FN20Ojord Utslippsfaktor for a beregne direkte utslipp av lystgass fra jord.
Tilsvarer 1,57 % av tilfgrt N fra mineralgjgdsel og 0,597 % fra
husdyrgjgdsel (IPCC, 2006).

| beregningene av direkte lystgassutslipp fra jord, blir andelen N,O-N (1,57 % og 0,597%)
korrigert ved a inkludere effekt av lokasjon og sesongvariasjon. Stedsspesifikke klima- og
jorddata danner grunnlaget for en indeks for temperatur og vannmetningsgrad. Indeksen
beregnes for fire ulike sesonger; var (april-mai), sommer (juni—august), hgst (september—
november), vinter (desember—mars). Faktorene for jordtemperatur og fuktighet i jorda
pavirkes av jordtype. Bonden kan derfor oppleve a ha ulike faktorer for ulike skifter pa garden.

Arealer som er definert som organisk jord i NIBIO sin jordsmonnskartlegging far ett fast tillegg
i utslipp pa 0,8 kg N,O-N per daa fra mineralisert N (IPCC, 2006). Dette tilsvarer 1,26 kg N.O
(0,8 kg N20-N multiplisert med omregningsfaktor %), og 375 kg CO; ekv. (1,26 kg N,O
multiplisert med GWP10o for N2O; Se ogsa kap. 6.2). Det faste N,O-utslippet per daa organisk
jord kommer i tillegg til gvrige beregnede N,O-utslipp fra tilfgrsel av nitrogen gjennom gjgdsel
og planterester.

7.4.1.2 Indirekte utslipp av lystgass (N2O) fra jord

Beregningen av indirekte utslipp av N2O er basert pa forventet tap av N ved avrenning og
fordamping. Dette nitrogenet kan gi opphav til indirekte N,O-utslipp utenfor garden.

Basert pa norske JOVA-malinger antas 22 % av N som tilfgres jorda tapt ved avrenning.
Andelen av nitrogenet som fordamper i form av flyktige nitrogenholdige forbindelser (eks.
ammoniakk, NHs) fra mineralgjgdsel er 10 % (IPCC, 2006). For husdyrgjgdsel avhenger denne
andelen av hvordan bonden sprer gjgdsel (Carbon Limits, 2019).
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For gjgdselspredning pa eng avhenger NHs-tapet av tid for gjgdselspredning
(var/sommer/hgst), spredemetode (breispreder/kanon, stripespreder, nedfelling eller
gjodselvogn/spredevalser) og tilsetting av vann (gylle/ikke gylle). For gjgdselspredning pa aker
pavirkes utslippene i tillegg av nedmoldingsmetode (plgying/harving) og tid fra
gjedselspredning til nedmolding. Generelt gir tilsetting av vann og rask nedmolding lavere
fordamping av NHs. Stripespreder gir lavere NHs-fordamping enn bruk av breispreder/kanon.

Nar avrenning og fordamping av N er estimert, beregnes lystgassutslipp med fglgende faktorer
fra FNs klimapanel (IPCC, 2019):

e 1,1 % av nitrogen tapt ved avrenning er lystgass-N.
e 1,37 % av nitrogen tapt ved fordamping (NH3-N og NOx-N) er lystgass-N.

7.4.2 Karbonbalanse i jord

Karbonbalansen beregnes for fulldyrka eng og beite der det er uorganisk jord. Den beregner
ikke karbonbalanse fra innmark og utmark fordi modellen ikke er kalibrert for det. Det pagar
et forskningsprosjekt ved NMBU og NTNU (oppstart juni 2021) som gir mulighet for forbedring
av beregnet karbonbalanse i utmarksbeiter. Karbonbalansen beregnes for hvert enkelt skifte.

7.4.2.1 Organisk jord

Dersom jorda er klassifisert som organisk jord (myr), blir det antatt et arlig tap pa 500 kg
karbon per dekar etter metodikk fra IPCC (IPCC, 2006). Organisk jord inneholder over 40%

humus. For a finne utslipp av CO; ganges karbontapet med en omregningsfaktor (%). Det

faste karbontapet fra organisk jord tilsvarer dermed ca. 1,8 tonn CO,. Dette gir et stort utslag
pa utslippsberegningene og kan i mange tilfeller forklare hvorfor noen bgnder opplever store
utslipp av karbon fra jord i sin klimaberegning.

7.4.2.2 Uorganisk jord

Klimakalkulatoren beregner karbonbalansen i uorganisk jord med karbonmodellen fra
gardsmodellene HolosNor og HolosNorBeef. Karbonmodellen er basert pa den svenske
modellen Introductory Carbon Balance Model (ICBM; Andrén og Katterer, 1999; Andrén m.fl.,
2004) og er justert til norske jordsmonn. ICBM-modellen ble utviklet i Sverige basert pa
feltdata fra Ultuna ved Uppsala for arene 1956-1990. @kning av jordas innhold av organisk
materiale fgrer til en binding av CO, og dermed et redusert utslipp fra produksjonen pa
garden. Tilsvarende vil en reduksjon i jordas innhold av organisk materiale fgre til et gkt utslipp
av CO;. Modellen henter informasjon om veksttype, avling og bruk av husdyrgjgdsel fra
skiftelgsningen.
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Karbonbalansen beregnes pa bakgrunn av:

® Opprinnelig innhold av organisk karbon i jorda (kg organisk karbon /dekar) ved
jordkartleggingen (omtalt som initiell organisk karbon i kalkulatoren)

e Tilfgrt karbon via vekst, rgtter og planterester

e Tilfgrsel av husdyrgjgdsel

e Uttak av karbon via avling

® Plantespesifikke faktorer for planterester

e Humifiseringskoeffisient (planterester og husdyrgjgdsel har ulik
nedbrytningshastighet)

e Jordbearbeiding

e Stedsspesifikke jord- og veerdata

Modellen er basert pa to beholdninger i jorda med henholdsvis ungt og gammelt organisk
materiale. Andelen av ungt organisk materiale bestemmes av humifiseringskoeffisientene til
planterester og husdyrgjgdsel.

De to beholdningene av karbon har ulike nedbrytningshastigheter. Av det organiske
materialet som tilfgres jorda i form av planterester og husdyrgjgdsel, vil det meste brytes ned
relativt raskt (fa ar). Gjenveerende eldre organisk materiale vil brytes ned langsommere
(tilnaermet stabilt).

Andel av det unge organiske materialet som overfgres til beholdningen av gammelt organisk
materiale (humifisering), bestemmes av en humifiseringskoeffisient. For hvert skifte er det en
egen koeffisient som tilpasser nedbrytningsgraden av organisk materiale til grad av
jordbearbeiding og stedsspesifikke jord- og vaer-data som tar hensyn til bade jordtemperatur
og jordfuktighet. Dette er framstilt skjematisk i Figur 2. Dersom det er registrert redusert
jordarbeiding blir dette tatt hensyn til i beregningen av karbonbalansen. Ved redusert
jordarbeiding reduseres nedbrytningshastigheten av organisk materiale i jorda med 10
prosentenheter i ICBM-modellen.
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Figur 5: Skjematisk framstilling av karbonutslipp fra bruk av innsatsfaktorer og karbonbalansen i

gardsmodellen (Konstad, 2020).
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7.5 Utslipp fra melkeproduksjon

Dette kapittelet beskriver beregningen av de ulike klimagassene fra melkeproduksjonen og
viser utslippsfaktorene som benyttes. Dette danner grunnlag for a forsta hvilke forhold som
pavirker utslippene fra produksjonen pa garden.

| utslippene fra melkeproduksjonen inkluderes flere faktorer som bidrar til den samlede
klimapavirkningen. Dette omfatter utslipp fra selve husdyrproduksjonen, som for eksempel
CHa fra dyrenes fordgyelsesprosess og lystgass fra lagring av husdyrgjgdsel. | tillegg inkluderes
utslipp fra produksjonen av ulike innsatsfaktorer som er ngdvendige for drift av garden, for
eksempel kraftfor og elektrisitet. Videre tas det hensyn til utslipp fra produksjonen av grovfér
som benyttes i melkeproduksjonen. Dette innebaerer ikke bare utslipp knyttet til dyrkingen av
grovféret, men ogsa karbonlagring i jorda og bruken av ulike innsatsfaktorer i denne
prosessen, slik som bruk av diesel til jordarbeid og N-gjgdsel.

Utslippene allokeres (fordeles) til kg energikorrigert melk (kg EKM) og kg produsert slakt.
7.5.1 Totalutslipp (CO: ekv) og utslippsintensitet (CO. ekv/kg produkt)

Utslipp fra kombinert melk- og storfekjgttproduksjon beregnes bade som totale utslipp fra
produksjonen og som utslipp per kg leverte/produserte enheter (kg EKM og Kg slakt). Leverte
mengder er den faktiske mengden fra produksjonen og produserte mengder er en forventet
beregnet mengde. Beregningen av kg produsert slakt bygger pa Kukontrollen sine
vekstfunksjoner som beskriver forventet utvikling i levendevekt som deretter regnes om til
slaktevekt basert pa standard slakteprosenter for ulike dyrekategorier og raser. Den totale
beregnede produksjonen av slakt i dyregruppen (‘ku og kvige’ eller ‘okse’) det aktuelle aret,
korrigert for evt. tap (ded, forsvunnet pa beite o.l.) brukes som produkt ved beregning av
utslippsintensitet i storfekjgttproduksjon. Kg slakt produsert benyttes i beregningene for a
relatere produksjonen av slakt til samme periode som produksjonen av klimagasser, samt for
d inkludere produksjonen av tilvekst til dyr som omsettes som livdyr. Melkeproduksjon oppgitt
i kg EKM leveres av Kukontrollen. Beregning av kg EKM er basert pa melkeproduksjon (kg) og
innhold av fett, protein og laktose i melka.

Allokeringen av utslipp til kg EKM og kg slakt levert er basert pa energi (for) som kreves til
melkeproduksjon. Andelen energi som kreves til tilvekst og fosterproduksjon er
fordelingsngkkel ved fordeling av klimagassutslipp til kg slakt produsert.
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7.5.2 Enterisk metan (CH4)

Utslipp av enterisk CHai kombinert melk- og storfekjgttproduksjon beregnes fra hver klasse av
storfe (ku/sinku/okse/kvige) pa grunnlag av det totale energiinntaket i rasjonen. Det er
forrasjonen (kraftfér, grovfér og beite) som er grunnlaget for beregningen. Metodikken for
beregning av utslipp av enterisk CH4 er basert pa utslippsfaktorer fra IPCC.

Utslippsrate = Bruttoenergiinntak - ??5 (IPCC, 2006)
Utslippsrate Metanutslipp per dyr og dag.
Ym Metankonverteringsfaktor som angir hvor stor andel av

bruttoenergiinntaket som tapes som CHs

55.65 Energiinnholdet til CHa (MJ/kg CHa)

| tillegg til energiinntaket, pavirkes utslippene av enterisk CHs av forrasjonens sammensetning
og kvalitet. Ym korrigeres derfor for rasjonens fordgyelighet iht. Bonesmo m.fl. (2013):

Relativ effekt av fordgyelighet pa Ym: 0.1150-0.0008 - % fordgyelig energi
7.5.3 Utslipp fra lagring av husdyrgj@dsel

Utslipp fra husdyrgjgdsla beregnes ved a multiplisere mengde N og organisk stoff i gjgdsla
med utslippsfaktorer. Mengde organisk stoff og nitrogen i gjgdsel beregnes basert pa dyras
foropptak og utnytting av foéret ihht. IPCC. Registreringer av type gjgdsellager bestemmer
hvilken utslippsfaktor som brukes. Mengde gjgdsel som registreres i ulike typer gjgdsellager
brukes til vekting av utslippsfaktoren. Lagervolumet blir bare brukt for a finne forhold mellom
gjedsellagrene hvis man har flere. Hvis man bare har en type med gjgdsellager, har det
ingenting a siom man setter den til 3 vaere 10 kubikk eller 10 000 kubikk. Det er den beregnede
produserte mengden husdyrgjgdsel som det blir beregnet utslipp fra.

46



“f(limasmart Landbruk

7.5.3.1 Metan (CHa) fra lagring av husdyrgjgdsel

Beregning av utslipp av CHs fra gj@dsellager er basert pa gjgdslas innhold av organisk
materiale, gjgdslas kapasitet til 3 produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjodsellageret (Tabell 11).

CH,fra gjgdsel = OMjpa5e1 * CHaxap * FCHgjpdseltagring (IPCC, 2006)
OMgjpdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til 8 produsere CHa fra IPCC

FCHagjgdsellagring Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager fra IPCC (Tabell 11)

Tabell 13: Metan fra storfegjgdsel for ulike gjgdsellagre, % av maksimal kapasitet (MCF;
Miljgdirektoratet m.fl., 2019).

Gjpdsellager FCHagjpdsellagring (MCF)
Gjgdselkjeller under spaltegulv 17
Gjgdselkjeller under tett gulv 10
Gjpdselkum uten dekke 17
Gjgdselkum med tak 10
Gjpdselkum med plastdekke 10
Gjpdselkum med naturlig skorpe 10
Talle innendgrs 17
Talle utendgrs 17
Fastgjgdsel lagret ute 2
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 2
Utendgrs pa beite 2

7.5.3.2 Lystgass (N2O) fra lagring av husdyrgj@dsel

Lystgassutslipp fra gjgdsel i melkeproduksjon beregnes stegvis i henhold til Carbon Limits
(2018) hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning av direkte
N,O-utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av N og en
utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellageret (Tabell 12).

N, O fra gjgdsellager = Ngjgqse1 * FN2Ogjgdsellager (IPCC, 2006)
Ngjadsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen
FN2Ogjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 12)
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Tabell 14: Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra storfegjgdsel, prosent lystgass-nitrogen av totalt
utskilt nitrogen (IPCC, 2006).

Gjpdsellager FN2Ogjpdsellager
Gjgdselkjeller under spaltegulv 0
Gjgdselkjeller under tett gulv 0.5
Gjpdselkum uten dekke 0
Gjgdselkum med tak 0.5
Gjpdselkum med plastdekke 0.5
Gjgdselkum med skorpe 0.5
Talle innendgrs 1
Talle utendgrs 2
Fastgjgdsel lagret ute 0.5
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.5
Utendgrs pa beite 2

Gjgdslas innhold av N beregnes i henhold til IPCC basert pa féropptaket, forrasjonens innhold
av raprotein og dyras behov for N til vekst, fosterproduksjon og melkeproduksjon.

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da N i ammoniakken kan omdannes til N,O utenfor garden. Fordamping av
ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN; EMEP/EEA
2009). For melkeproduksjon antas en andel av TAN i gjgdsel a8 fordampe som NHs-N fra
husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype, en reduksjonsfaktor (spalte
gulv = 0,5 og tette gulv = 0) og en temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 13). Fordamping av
ammoniakk fra gjgdsellager er avhengig av type lager (Tabell 13). Basert pa ammonium-N
beregnes det ogsa tap av N som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N.) fra gjgdsellager (Tabell 3).
1,3 % av N tapt ved fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til NoO
i kalkulatoren.
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NHj; fra husdyrrom = TANgjsqse1 * FNH3pusayrrom * TKFpryusayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 13)

TKFhusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NH; fralager = TANgjgasel * FNHsg asetiager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANGgjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNHagijldsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 13)

TKFgjgdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager

Tabell 15: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra melkeproduksjon, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N (Carbon Limits,
2018).

Gjgdsellagersystem for melkeproduksjon FNHs- FNO- FNagjpdsellager (%)
Nhusdyrrom Ngjﬁdsellager
(%) (%)
Blautgjgdsel 14 0.01 0.3
Talle XX 1 30
Fastgjgdsel 45 1 30

Noe nitrogen fra talle (15 %), gjgdsel pa beite (25 %) og fastgjgdsel lagret utendgrs (25 %)
forventes a ga tapt ved avrenning (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av N tapt ved avrenning blir
til N,O (IPCC, 2006).

7.5.4 Utslipp fra produksjon av kraftfér
Utslipp fra produksjon av kraftfér er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.5.5 Utslipp fra produksjon av grovfér

| kalkulatoren for planteproduksjon (se kap. 7.4) beregnes et klimaavtrykk per enhet grovfor
som produseres pa garden. Dette klimaavtrykket ganges opp med mengden grovfér som dyra
er beregnet til 4 spise. Det tas i tillegg hensyn til 10 % svinn av tgrrstoff fra jorde til forbrett.
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7.6 Utslipp fra spesialisert storfekjgttproduksjon

Dette kapittelet beskriver beregningen av de ulike klimagassene fra produksjonen av
storfekjgtt og viser utslippsfaktorene som benyttes. Dette danner grunnlag for a forsta hvilke
forhold som pavirker utslippene fra produksjonen pa garden.

| utslippene fra storfekjgttproduksjonen tas det hensyn til flere viktige faktorer som bidrar til
den samlede klimapavirkningen. Dette inkluderer utslipp fra selve husdyrproduksjonen, slik
som metan og lystgass som genereres under fordgyelsesprosessen til dyrene. | tillegg
inkluderes utslipp fra produksjonen av ulike innsatsfaktorer som er essensielle for driften av
garden, for eksempel kraftfor og strgm.

Videre tas det ogsa hensyn til utslipp fra produksjonen av grovfér som benyttes i
storfekjgttproduksjonen. Dette omfatter ikke bare utslippene knyttet til dyrkingen av
grovféret, men ogsa karbonlagring i jorda og bruken av ulike innsatsfaktorer i denne
prosessen, for eksempel bruken av diesel til jordarbeid og nitrogenbasert gjgdsel.

| spesialisert storfekjgttproduksjon allokeres (fordeles) alle utslipp til slaktet.
7.6.1 Totalutslipp (CO: ekv) og utslippsintensitet (CO.ekv/kg produkt)

Utslipp fra spesialisert storfekjgttproduksjon beregnes bade som totale utslipp fra
produksjonen og som utslipp per kg slakt levert/produsert. | kalkulatoren for spesialisert
storfekjgttproduksjon framstilles utslipp fordelt pa tre produktenheter:

- Kgslakt levert/produsert, ku/kvige
- Kgslakt levert/produsert, okse
- Kgavvent kalv (mellomledd)

Som i kalkulatoren for melk, er ‘kg slakt produsert’ enheten for produksjonsvolum av kjgtt.
Dette er en beregnet total slaktetilvekst for alle dyregrupper. Slaktetilveksten beregnes basert
pa vektregistreringer og slaktedata fra Storfekjgttkontrollen.

I ammekuproduksjon er det mordyret som star for de stgrste utslippene, mens tilveksten i
hovedsak kommer i ungdyroppdrettet. Siden ammekua har to formal: (1) produksjon av
kalven og (2) produksjon av egen tilvekst, gjgres en fordeling av klimagasser fra mordyret
basert pa energi (for) som kreves til melkeproduksjon, drektighet og tilvekst. Okseslaktet
tillegges dermed noe av utslippene fra mor. Pa garder med egne mordyr beregnes gardens
eget utslipp fra mor, mens det for garder uten mordyr brukes et snitt fra besetninger i Stine
Samsonstuen sin doktorgrad pa 3755 kg CO; -ekv fra mor per kalv. En gard som driver med
framforing av okser, uten egne mordyr, vil dermed ogsa ha et utslipp fra oksenes mgdre. Dette
utslippet vil (etter hvert) framga i kalkulatoren som en egen utslippskilde — ‘Utslipp fra
innkjgpte dyr’ og kan skilles fra de andre kildene ved analyse av klimaregnskapet.
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Utslippet knyttet til innkjppte dyr kan betraktes som en indirekte utslippskilde, pa linje med
innkj@pt smagris i svineproduksjon (kap. 7.8.1).

I mange ammekubesetninger er det ikke produksjon av slakt som er i fokus, men produksjon
av kalv/livdyr for salg. For disse produsentene kan utslipp per kg avvent kalv (levendevekt)
vaere et mer relevant resultatmal. Utslippene per kg avvent kalv inngar ogsa i utslipp per kg
slakt fra ku/kvige og okse, men i resultat for ku/kvige- og okseslakt er utslipp fra oppdrett av
kalven ogsa inkludert.

7.6.2 Enterisk metan (CH4)

Trinn 1 — Féropptak

Fgrste trinn i beregning av enterisk metan er a finne dyras foropptak. Ved hjelp av vekter
registrert i Storfekjgttkontrollen og energinormer vet vi ungdyras energibehov. Dette benyttes
sammen med informasjon om formidler til 3 ansla et foropptak.

Innkjppt kraftfor fra fakturadata fordeles mellom ulike dyregrupper (kyr, kviger og kastrater)
basert pa en fordelingsngkkel (Figur 6). Kraftforforbruk kan korrigeres i fanen for
egenregistrering (se kap. 5.10 og 5.13).

3,0
2,5
2,0

1,5

1,0
0,0 | | |

Lett Tung Lett Tung Lett Tung Lett Tung Lett Tung Lett Tung

Ku, 1 kalving Ku, 2 kalvinger = Ku, >2 kalvinger =~ Kvige, 0-1 ar Kvige, >1 ar Okse Kastrat
Figur 6: Standard kraftfértildeling (kg/dag) i ulike dyregrupper basert pa Samsonstuen mfl., 2020.

Gjenstaende energibehov, nar energi fra kraftfor og melk er hensyntatt, dekkes av grovfor og
beite. Grovférkvaliteten som brukes dersom man ikke gjgr egne registreringer er middels
kvalitet til kviger/okser og lav kvalitet til kyr. Grovforets forverdi kan justeres ved registrering
av grovforkvalitet i kalkulatoren (Tabell 14).
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Tabell 16: Forverdier i klimakalkulatoren for storfekjgtt.

FEm, Raprotein, .a
oer kg TS TS% % av TS Fyllverdi
Surfér, god kvalitet slatt 0.943 32.9 16.2 1.15
Surfor, middels hgstetid 0.884 32.5 15.7 1.20
Surfér, lav kvalitet slatt 0.828 32.0 15.0 1.25
Halm 0.409 90.0 3.8 1.54
Ammoniakkbehandlet halm 0.586 86.1 8.0 1.39
Beite 0.942 17.0 16.0
Standard kraftfor® 1.05 87.8 15.0

aFyllverdi beregna av Refsgaard Andersen (1990). ®Verdier for standard kraftfor brukes i tilfeller hvor fakturadata
er mangelfulle.

For kyr pa inneféring vektlegges den fysiske reguleringa av féropptak. Det betyr at det er kuas
kapasitet til 8 ta opp og fordgye for av ulike kvaliteter som setter begrensinger for opptaket.
Det tas dermed hensyn til at kua kan spise mer enn behovet tilsier nar tilbudet er godt grovfor,
og mindre enn behovet pa halmféring. Férmidlenes fyllende effekt i vomma gjenspeiles i
forets innhold av fyllverdier (Tabell 14). Metodikken for beregning av féropptak i kalkulatoren
er hentet fra Refsgaard Andersen (1990).

| beiteperioden beregnes et fast opptak av férenheter per dag for kyr. Pa utmarksbeite er
dette 8,5 FEm/dag. Pa innmark er beiteopptaket ulikt for ulike perioder av sesongen: 12
FEm/dag fram til 15. juli, 10 FEm/dag fra 15. juli og ut august, og 8 FEm/dag etter 1. september
(Samsonstuen m.fl., 2020).

Trinn 2 — Finne andel av féropptaket som omdannes til metan

Utslipp av enterisk metan beregnes basert pa férrasjonen (kraftfér, grovfér og beite) pa
samme mate som i kalkulatoren for melk.

Utslippsrate = Bruttoenergiinntak - ?215 (IPCC, 2006)
Utslippsrate Metanutslipp per dyr og dag.
Ym Metankonverteringsfaktor som angir hvor stor andel av

bruttoenergiinntaket som tapes som CHa.

55.65 Energiinnholdet til CH4 (MJ/kg CHa).
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| tillegg til energiinntaket, pavirkes utslippene av enterisk CHs av forrasjonens sammensetning
og kvalitet. Hgy fordgyelighet av rasjonen gir lave utslipp av enterisk metan per kg fér. Hvor
stor andel av foropptaket som omdannes til enterisk metan pavirkes av forholdet mellom
kraftfér og grovfor, grovférkvaliteten og beitebruk. Ym korrigeres for rasjonens fordgyelighet
ihht. Samsonstuen mfl. (2019):

Relativ effekt av fordgyelighet pd Ym: 0.1058-0.0006 - % fordgyelig energi

7.6.3 Utslipp fra lagring av husdyrgj@dsel

7.6.3.1 Metan (CHa4) fra lagring av husdyrgjgdsel

Beregning av utslipp av CHa fra gjgdsellagring er basert pa gjgdslas innhold av organisk
materiale, gjgdslas kapasitet til @ produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjodsellageret (Tabell 15). Innholdet av organisk materiale i gjgdsla beregnes i henhold til IPCC
og tar hensyn til férrasjonens bruttoenergiinnhold og fordgyelighet.

CHyfra gjgdsel = OMjsa5e1 * CHaxap * FCHagjgdsellagring (IPCC, 2006)
OMgjgdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til 8 produsere CHa fra IPCC

FCHagjgdsellagring Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 15)

Tabell 17: Metan fra storfegjgdsel for ulike gjgdsellager, % av maksimal kapasitet (MCF;
Miljgdirektoratet m.fl., 2019).

Gjpdsellager FCHagjpdsellagring (MCF)
Gjgdselkjeller under spaltegulv 17
Gjgdselkjeller under tett gulv 10
Gjgdselkum uten dekke 17
Gjgdselkum med tak 10
Gjgdselkum med plastdekke 10
Gjgdselkum med naturlig skorpe 10
Talle innendgrs 17
Talle utendgrs 17
Fastgjgdsel lagret ute 2
Fastgjpdsel i gjgdselkjeller 2
Utenddrs pa beite 2
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1.1.1.1 Lystgass (N20) fra lagring av husdyrgj@dsel

Lystgass dannes av N i gjgdsla. Det er nitrogenet som overstiger dyras behov som havner i
gjodsla. | kalkulatoren beregnes N-utskilling basert pa N-opptak og avleiring av protein i
tilvekst, melk og fosterutvikling. Hvor mye av nitrogenet i gjgdsla som omdannes til lystgass
avhenger av gjgdselhdndteringen (lager og spredning).

Lystgassutslipp fra gjgdsel i spesialisert storfekjgttproduksjon beregnes stegvis i henhold til
Carbon Limits (2018) hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning
av direkte N,O-utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av nitrogen
og en utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellageret (Tabell 16).

N, O fra gjgdsellager = Ngjgdse1 * FN2Ogjgdsellager (IPCC, 2006)
Ngjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen
FN2Ogjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 16)

Tabell 18: Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra storfegjgdsel, prosent lystgass-nitrogen av totalt
utskilt nitrogen (IPCC, 2006).

Gjgdsellagersystem FN2Ogjsdsellager
Gjgdselkjeller under spaltegulv 0
Gjgdselkjeller under tett gulv 0.5
Gjgdselkum uten dekke 0
Gjgdselkum med tak 0.5
Gjgdselkum med plastdekke 0.5
Gjgdselkum med skorpe 0.5
Talle innendgrs 1
Talle utendgrs 2
Fastgjgdsel lagret ute 0.5
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.5
Utenddrs pa beite 2

Gjgdslas innhold av nitrogen beregnes i henhold til IPCC basert pa foropptaket, forrasjonens
innhold av raprotein og dyras behov for nitrogen til vekst, fosterproduksjon og
melkeproduksjon.

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da nitrogenet i ammoniakken kan omdannes til lystgass utenfor garden.
Fordamping av ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN;
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EMEP/EEA 2009). For spesialisert storfekjgttproduksjon antas en andel av TAN i gjgdsel a
fordampe som NHs-N fra husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype,
en reduksjonsfaktor (spalt = 0,5 og tett gulv = 0) spesifikk for lagringssystemet og en
temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 17). Fordamping av ammoniakk fra gjgdsellager er
avhengig av type lager (Tabell 17). Basert pa ammonium-N beregnes det ogsa tap av nitrogen
som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N2) fra gjgdsellager (Tabell 17). 1,3 % av N tapt ved
fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til N,O i kalkulatoren.

NHj; fra husdyrrom = TANgjzqse1 * FNH3pusayrrom * TKFhyusayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANGgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 17)

TKFhusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NHj; fralager = TANgjgase1 " FNHsgjgasetiager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANgjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNHagijldsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 17)

TKFgjpdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager

Tabell 19: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra spesialisert storfekjgttproduksjon, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N
(Carbon Limits, 2018).

Gjgdsellagersystem for storfekjgttproduksjon  FNH3-Nhysdyrom ~ FNO-Ngjgdseliager ~ FN2gjgdseltager (%)

(%) (%)
Blautgjgdsel 14 0.01 0.3
Talle XX 1 30
Fastgjgdsel 45 1 30

Noe nitrogen fra talle (15 %), gjgdsel pa beite (25 %) og fastgjgdsel lagret utendgrs (25 %)
forventes a ga tapt ved avrenning (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av N tapt ved avrenning blir
til N2O (IPCC, 2006).
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7.6.4 Utslipp fra produksjon av kraftfér
Utslipp fra produksjon av kraftfér er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.6.5 Utslipp fra produksjon av grovfér

| kalkulatoren for planteproduksjon (se kap. 7.4) beregnes et klimaavtrykk per enhet grovfor
som produseres pa garden. Dette klimaavtrykket ganges opp med mengden grovfér som dyra
er beregna a ete. Det tas i tillegg hensyn til 10 % svinn av tgrrstoff fra jorde til forbrett.

7.7 Utslipp fra saueproduksjon

Dette kapittelet beskriver beregningen av de ulike klimagassene fra produksjonen av
sauekjgtt, lammekjgtt og ull og viser utslippsfaktorene som benyttes. Dette danner grunnlag
for a forsta hvilke forhold som pavirker utslippene fra produksjonen pa garden.

| utslipp fra saueproduksjon inkluderes bade utslipp fra husdyrproduksjonen, utslipp fra
produksjon av innsatsfaktorer relatert til produksjonen (kraftfér, strgm), samt utslipp fra
produksjonen av grovfér som benyttes i produksjonen (inkludert karbonlagring og bruk av
innsatsfaktorer; drivstoff, N-gjgdsel m.m.). | spesialisert saueproduksjonen allokeres
(fordeles) utslipp til kjgtt og ull.

7.7.1 Totalutslipp (CO: ekv) og utslippsintensitet (CO.ekv/kg produkt)

Utslipp fra spesialisert saueproduksjon beregnes bade som totale utslipp fra produksjonen og
som utslipp per kg slakt og per kg ull levert. | kalkulatoren for saueproduksjon framstilles
utslipp fordelt pa to produktenheter:

- Kgslakt levert, (bade lam og sauekjgtt)
- Kgulllevert
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7.7.2 Enterisk metan (CH4)

Utslippene av enterisk metan (CH4) beregnes basert pa dyras féropptak.

Trinn 1 — Féropptak

Fgrste trinn i beregning av enterisk metan er a finne dyras foropptak. Ved hjelp av vekter
registrert i Sauekontrollen og energinormer vet vi dyras energibehov til vedlikehold, tilvekst,
drektighet og laktasjon. Dette benyttes sammen med informasjon om férmidler til 3 ansla et
foropptak.

Innkjgpt kraftfor fra fakturadata fordeles mellom lam og voksne sgyer/pasettlam i
inneféringsperioden basert pa produktinformasjon om kraftféret. Manglende faktura for
innkjppt kraftfor, samt lagerstatus kan korrigeres i fanen for egenregistrering.

Dersom faktura eller egenregistrering ikke er tilgjengelig, vil fglgende standardverdier for
kraftfor bli brukt:

- 60 Fem per sgye/ar
- 115 Fem per pasettlam/ar
- 0,35 Fem/dag per lam i sluttféringsperioden

Kraftforforbruket til pasettlam beregnes ut fra anbefalte kraftformengder, resten av kraftforet
fordeles pa de voksne sgyene. Grovféropptaket beregnes som forskjellen mellom férbehov og
kraftférforbruket. Grovforkvaliteten som brukes dersom man ikke gjgr egne registreringer er
middels kvalitet. Grovforets forverdi kan justeres ved registrering av grovforkvalitet i
kalkulatoren (Tabell 18). | beiteperioden beregnes opptaket av beitegras basert pa sauenes
behov.

Tabell 20: Forverdier i klimakalkulatoren for saueproduksjon.

FEm, TS % Raprotein,
per kg TS % av TS
Surfor, tidlig slatt 0.943 32.8 16.2
Surfor, middels hgstetid 0.884 325 15.7
Surfér, sent slatt 0.828 32.0 15.0
Halm 0.409 90.0 3.8
Ammoniakkbehandlet halm 0.586 86.1 8.0
Beite 0.942 17.0 16.0
Standard kraftfér lam? 1.05 87.8 15.0
Standard kraftfor voksen sgye/pasettlam? 1.05 87.8 15.0

aVerdier for standard kraftfér brukes i tilfeller hvor fakturadata er mangelfulle.

57



“f(limasmart Landbruk

Trinn 2 — Finne andel av féropptaket som omdannes til metan

Utslipp av enterisk metan beregnes basert pa bruttoenergiinnholdet i forrasjonen.

Utslippsrate = Bruttoenergiinntak - ?rzs (IPCC, 2006)
Utslippsrate Metanutslipp per dyr og dag.
Ym Metankonverteringsfaktor som angir hvor stor andel av

bruttoenergiinntaket som tapes som CH4=6,5 for sau og 4,5 for lam

55.65 Energiinnholdet til CHs (MJ/kg CHa)

7.7.3 Utslipp fra lagring av husdyrgjadsel

Utslipp fra husdyrgjgdsla beregnes ved a multiplisere mengde N og organisk stoff i gjgdsla
med utslippsfaktorer. Mengde organisk stoff og N i gjgdsel beregnes basert pa dyras foropptak
og utnytting av foret. Registreringer av type gjgdsellager bestemmer hvilken utslippsfaktor
som brukes. Mengde gjpdsel som registreres i ulike typer lager brukes til vekting av
utslippsfaktoren, slik at utslippsfaktoren(e) som benyttes representerer ulike gjgdsellager pa
garden.

7.7.3.1 Metan (CHa4) fra lagring av husdyrgj@dsel fra saueproduksjon

Beregning av utslipp av CHa fra gjgdsellagring er basert pa gjgdslas innhold av organisk
materiale, gjgdslas kapasitet til & produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjodsellageret (Tabell 19).

CH,fra gjgdsel = OMy 44561 * CHaap * FCHygjgdsellager (IPCC, 2006)
OMgjpdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til @ produsere CHa fra IPCC

FCHagjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 19)
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Tabell 21: Metan fra sauegjgdsel for ulike gjgdsellagringssystem, % av maksimal kapasitet (MCF;

Miljgdirektoratet m.fl., 2019).

Gjgdsellagersystem

FCH4gj¢dseIIagring (M CF)

Gjgdselkjeller under spaltegulv
Gjgdselkjeller under tett gulv
Gjgdselkum uten dekke
Gjgdselkum med tak
Gjgdselkum med plastdekke
Gjgdselkum med naturlig skorpe
Talle innendgrs

Talle utendgrs

Fastgjgdsel lagret ute
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller
Utendgrs pa beite

15
15

0,5

Innholdet av gjgdseltgrrstoff beregnes i henhold til Karlengen m.fl. 2012. Det legges til grunn

en andel av fortgrrstoffet blir igjen i gjgdsla. Gjgdslas innhold av organisk materiale (OMgjgdsel=

% av gjgdsel TS) beregnes deretter.

7.7.3.2 Lystgass (N20) fra lagring av husdyrgj@dsel fra saueproduksjon

Lystgassutslipp fra gjgdsel i saueproduksjon beregnes stegvis i henhold til Carbon Limits (2018)

hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning av direkte N,O-

utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av nitrogen og en

utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellagringssystemet (Tabell 20).

N, O fra gjgdsellager = Ng]’ﬂdsel ’ FNZOgjﬂdsellager

Ngjodsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen

(IPCC, 2006)

FN20Ogjgdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 20)

59



“f(limasmart Landbruk

Tabell 22: Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra sauegjgdsel, prosent lystgass-nitrogen av totalt
utskilt nitrogen (IPCC, 2006).

Gjgdsellagersystem FN2Ogjsdsellager
Gjodselkjeller under spaltegulv 0.2
Gjgdselkjeller under tett gulv 0.2
Gjpdselkum uten dekke 0
Gjgdselkum med tak 0.5
Gjpdselkum med plastdekke 0.5
Gjgdselkum med skorpe 0.3
Talle innendgrs 1
Talle utendgrs 2
Fastgjgdsel lagret ute 0.5
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.5
Utendgrs pa beite 1

Gjgdslas innhold av N beregnes basert pa forforbruket og forets innhold av raprotein og det
legges til grunn at en andel av forproteinet tas opp og avleires.

Gjgdslas innhold av N beregnes i henhold til IPCC basert pa foropptaket, férrasjonens innhold
av raprotein og dyras behov for N til vekst, fosterproduksjon og melkeproduksjon.

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager er en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da N i ammoniakken kan omdannes til lystgass utenfor garden. Fordamping av
ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN= 37,7% av
nitrogeninnholdet i gjgdsel fra sau; EMEP/EEA 2009). For sau antas en andel av TAN 3
fordampe som NH3z-N fra husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype og
en temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 21). Fordamping av ammoniakk fra gjgdsellager er
avhengig av type lager (Tabell 21). Basert pa ammonium-N beregnes det ogsa tap av nitrogen
som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N.) fra gjgdsellager (Tabell 21). 1 % av N tapt ved
fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til N;O i kalkulatoren.
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NHj; fra husdyrrom = TANgjsqse1 * FNH3pusayrrom * TKFpryusayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 21)

TKFhusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NH; fralager = TANgjgasel * FNHsg asetiager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANGgjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNHagijldsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 21)

TKFgjgdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager

Tabell 23: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra sau, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N (Carbon Limits, 2018).

Gjgdsellagersystem for saueproduksjon FNH3-Nhusayrrom (%) FNO-Ngijgaseniager (%) FNagigdseliager (%)

Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 7 0.01 0.3
Fastgjgdsel lagret ute 17 1 30
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 17 1 30

o

Noe N fra talle, gjgdsel pa beite og fastgjgdsel lagret utendgrs forventes 3 ga tapt ved
avrenning (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av N tapt ved avrenning blir til N,O (IPCC, 2006).

7.7.4 Utslipp fra produksjon av kraftfor
Utslipp fra produksjon av kraftfér er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.7.5 Utslipp fra produksjon av grovfér

| kalkulatoren for planteproduksjon (se kap. 7.4) beregnes et klimaavtrykk per enhet grovfor
som produseres pa garden. Dette klimaavtrykket ganges opp med mengden grovfér som dyra
er beregna a ete. Det tas i tillegg hensyn til 10 % svinn av t@rrstoff fra jorde til forbrett.
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7.8 Utslipp fra svineproduksjon

| dette kapittelet beskrives metodikken bak klimakalkulatorens beregning av klimagassutslipp
fra svineproduksjon.

| utslipp fra svineproduksjon inkluderes utslipp fra husdyrproduksjonen (enterisk CHa, CHa og
N,O fra husdyrgjgdsel), samt utslipp til produksjon av for.

7.8.1 Utslippsintensitet (CO; ekv/kg produkt)

Produkter fra svineproduksjonen er slaktegriser og purker til slak, levende smagriser for
spesialisert slaktegrisproduksjon, samt rekruttpurker  fra formerings- og
foredlingsbesetninger. Alle klimagassutslippene fra husdyrproduksjonen allokeres (fordeles)
til de ulike produktene.

For hovedproduktet "kilo slakt fra slaktegris" allokeres alle klimagasser fra dette dyret ble
unnfanget til det ble slaktet. Dette betyr at ikke bare utslipp fra slaktegrisperioden telles, eller
smagris- og slaktegrisperioden til sammen, men ogsa alle klimagasser fra slaktegrisens mgdre
under drektighet og i dieperioden. Klimagassutslipp fra for, fordgyelse og husdyrgjgdsel fra
purkene etter fgrste inseminering og hele livstidsproduksjonen er koblet til smagrisene som
produseres og allokeres til slaktegris eller livdyr som selges. For produktet "levende smagris
pa ca. 30 kilo" har hver gard et individuelt antall kilo CO,-ekvivalenter.

For produktet "kilo slakt fra purker" tildeles klimagassutslipp fra alle utslipp fra rekruttpurka
selv ble unnfanget fram til hun insemineres fgrste gang. Klimagassutslipp relatert til vekst
etter purkenes fgrste inseminering blir 100 % belastet smagrisproduksjonen. Dette er en
forenkling av virkeligheten, ettersom den ser bort fra at purkene vokser etter fgrste
inseminasjonen, men det gjgr allokeringen mer robust. Klimagassutslipp for smagris er derfor
noe overestimert, mens klimagassutslipp fra slakt fra purker er noe underestimert (totalt for
hele produksjonen har det ingen betydning). Gjennomsnittlig slaktevekt for purker hentes fra
slaktedata og er en reell verdi for hvert enkelt bruk. Videre er alder ved fgrste inseminering
en viktig parameter for klimagassutslipp for purkeslakt, ettersom det gir lengden pa
ungpurkeperioden. Som et eksempel for hvordan dette slar ut vil en besetning som har hgyt
antall beregna avvente smagriser fa lave verdier for CO,-ekvivalenter for smagris i denne
besetningen, men ikke lave verdi for CO-ekvivalenter pa purkeslakt dersom for eksempel
inngrisningsalderen er hgy.
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7.8.2 Enterisk metan (CH4)

Enterisk metan fra svineproduksjon beregnes som ett produkt av fiberinnholdet (sakalte
fordgyelige rester) i foret og fermenteringskapasiteten til baktarmen ihht. Philippe og Nicks
(2015). @kt fiberinnhold i foret er assosiert med hgyere utslipp av enterisk metan, mens
fermenteringskapasiteten er avhengig av grisens alder, med en hgyere
fermenteringskapasitet hos voksne griser.

Enterisk CH, = fResInn(g/dyr/dag) * fResFaktor/1000(g/kg) (Philippe og Nicks, 2015)

fReslnn Forinntak (kg/dyr/dag) * 1000g/kg * fResProsent
fResProsentpurke 12,5% (Typisk niva)
fResProsentsmagris 7,66% (Typisk niva)
fResProsentsiaktegris 10,82% (Typisk niva)
fResProsentungpurke 10,82% (Typisk niva)
fResFaktorpurke 0,021 (Philippe og Nicks, 2015)
fResFaktorsmagris 0,012 (Philippe og Nicks, 2015)
fResFaktorsaktegris 0,012 (Philippe og Nicks, 2015)

7.8.3 Utslipp fra lagring av husdyrgjadsel

Utslipp fra husdyrgjgdsla beregnes ved a multiplisere mengde nitrogen og organisk stoff i
gjodsla med utslippsfaktorer. Mengde organisk stoff og nitrogen i gjgdsel beregnes basert pa
dyras foropptak og utnytting av foret. Registreringer av type gjgdsellager bestemmer hvilken
utslippsfaktor som brukes. Mengde gjgdsel som registreres i ulike typer lager brukes til vekting
av utslippsfaktoren, slik at utslippsfaktoren(e) som benyttes representerer ulike gjgdsellager
pa garden.

7.8.3.1 Metan (CHa4) fra lagring av husdyrgjadsel fra svineproduksjon

Beregning av utslipp av CHa fra gjgdsellagring er basert pa gjgdslas innhold av organisk

materiale, gjgdslas kapasitet til @ produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjedsellagringssystemet (Tabell 22).
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CH,fra gjgdsel = OMgj4ase1 * CHakap * FCHygjgdsellagring (IPCC, 2006)
OMgijpdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til 8 produsere CHa fra IPCC

FCHagjgdsellagring Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 22)

Tabell 24: Metan fra svinegjgdsel for ulike gjgdsellagringssystem, % av maksimal kapasitet (MCF;
Morken m.fl., 2013). Utslippsfaktoren varierer ikke pa tvers av gjgdsellagersystem for svineproduksjon.

Gjodsellagersystem FCHagjgdseliagring (MCF)
Blautgjgdsel i kjeller eller kum 3,5
Talle ute eller inne 3,5
Fastgjedsel i gjgdselkjeller eller ute 3,5

Innholdet av gj@dseltgrrstoff beregnes i henhold til Karlengen m.fl. 2012. Gjgdslas innhold av
organisk materiale (OMgjsdsel= 88% av gjgdsel TS) beregnes deretter i henhold til Morken m.fl.
(2013).

7.8.3.2 Lystgass (N20) fra lagring av husdyrgj@dsel fra svineproduksjon

Lystgassutslipp fra gjgdsel i svineproduksjon beregnes stegvis i henhold til Carbon Limits
(2018) hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning av direkte
N,O-utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av nitrogen og en
utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellagringssystemet (Tabell 23).

N, O fra gjgdsellager = Ngjgqse1 * FN2Ogjgdsellager (IPCC, 2006)
Ngjodsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen
FN2Ogjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 23)
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Tabell 25: Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra gjgdsel fra svineproduksjon, prosent lystgass-
nitrogen av totalt utskilt N (IPCC, 2006).

Gjgdsellagersystem FN2Ogjsdsellager
Gjgdselkjeller under spaltegulv 0
Gjgdselkjeller under tett gulv 0.5
Gjpdselkum uten dekke 0
Gjgdselkum med tak 0.5
Gjpdselkum med plastdekke 0.5
Gjgdselkum med skorpe 0.5
Talle innendgrs 1
Talle utendgrs 2
Fastgjgdsel lagret ute 0.5
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.5
Utendgrs pa beite 2

Gjgdslas innhold av nitrogen beregnes basert pa forforbruket og forets innhold av raprotein i
henhold til Karlengen m.fl. (2012).

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da nitrogenet i ammoniakken kan omdannes til lystgass utenfor garden.
Fordamping av ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN;
EMEP/EEA 2009). For svineproduksjon antas 28% av TAN i blautgjgdsel og 27% av TAN i fast
gjodsel & fordampe som NHs3-N fra husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for
gjodseltype, en reduksjonsfaktor  spesifikk  for lagringssystemet og en
temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 24). Fordamping av ammoniakk fra gjgdsellager er
avhengig av type lager (Tabell 24). Basert pa ammonium-N beregnes det ogsa tap av nitrogen
som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N;) fra gjgdsellager (Tabell 24). 1,3 % av N tapt ved
fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til N2O i kalkulatoren.
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NHj; fra husdyrrom = TANgjzqse1 * FNH3pusayrrom * TKFrusayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 24)

TKFhusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NH; fralager = TANgjgasel * FNHsg pasetiager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3gjidsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 24)

TKFgjgdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager

Tabell 26: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra svineproduksjon, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N (Carbon Limits,
2018).

Gjgdsellagersystem for svineproduksjon  FNH3-Nhusdyrrom (%)  FNO-Ngjgaseliager (%)  FNagigdseliager (%)
Blautgjgdsel 14 0.01 0.3
Fastgjgdsel 45 1 30

25% av lager av talle/fastgjgdsel utendgrs og 15% av lager med talle/fastgjgdsel
innendgrstyper forventes a ha tap ved avrenning og det beregnes derfor ett indirekte
lystgasstap basert pa gjgdslas innhold av nitrogen (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av N tapt ved
avrenning blir til N2O (IPCC, 2006).

7.8.4 Utslipp fra produksjon av kraftfor

| versjon 1 av klimagasskalkulatoren for svin, blir det brukt tre forskjellige typer fér, med
forskjellig CO,-ekvivalent basert pa blandingen av ravarer. Verdier som brukes i fgrste versjon
er 0,584 CO,-ekvivalenter for purkefér, 0,546 CO»-ekvivalenter for smagrisfor og 0,519 CO,-
ekvivalenter for slaktegrisfor. For seinere versjoner vil kalkulatoren bli tilpasset til de faktiske
forene som brukes pa hver gard, samt at man vil kunne fa en effekt av bruk av alternative
forravarer og hjemmemaling av korn.
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7.9 Utslipp fra slaktekyllingproduksjon

Dette kapittelet beskriver beregningen av de ulike klimagassene fra produksjonen av
kyllingkjgtt og viser utslippsfaktorene som benyttes. Dette danner grunnlag for a forsta hvilke
forhold som pavirker utslippene fra produksjonen pa garden.

| utslipp fra slaktekyllingproduksjon inkluderes bade utslipp fra husdyrproduksjonen, utslipp
fra produksjon av innsatsfaktorer relatert til produksjonen (kraftfor, strgm). Utslipp forbundet
med annen oppvarming enn strgm inkluderes basert pa egenregistreringer.

I slaktekyllingproduksjon allokeres (fordeles) alle utslipp til slaktet.
7.9.1 Totalutslipp (CO: ekv) og utslippsintensitet (CO.ekv/kg produkt)

Utslipp fra spesialisert slaktekyllingproduksjon beregnes bade som totale utslipp fra
produksjonen og som utslipp per kg slakt levert. | kalkulatoren for slaktekyllingproduksjon
allokeres (fordeles) alle utslippene til kyllingslaktet.

7.9.2 Enterisk metan (CH4)

Det brukes en fast utslippsfaktor utslipp av enterisk metan per slaktekylling. Faktoren tilsvarer
0.0000000036 kg CHa/slaktekylling/ar (Svihus, 2015) og utslippene beregnes basert pa antall
dyr og dager.

7.9.3 Utslipp fra lagring av husdyrgj@dsel

Utslipp fra husdyrgjgdsla beregnes ved a multiplisere mengde N og organisk stoff i gjgdsla
med utslippsfaktorer. Mengde organisk stoff og nitrogen i gjgdsel beregnes basert pa dyras
foropptak og utnytting av foret. Registreringer av type gjgdsellager bestemmer hvilken
utslippsfaktor som brukes. Mengde gjgdsel som registreres i ulike typer lager brukes til vekting
av utslippsfaktoren, slik at utslippsfaktoren(e) som benyttes representerer ulike gjgdsellager
pa garden.

7.9.3.1 Metan (CHa4) fra lagring av husdyrgjgdsel fra slaktekyllingproduksjon

Beregning av utslipp av CHa fra gjgdsellagring er basert pa gjgdslas innhold av organisk
materiale, gjgdslas kapasitet til & produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjedsellagringssystemet (Tabell 25).
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CHy,fra gjgdsel = OM jyq5e1 * CHykap * FCHygjgasellager (IPCC, 2006)
OMgijpdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til 8 produsere CHa fra IPCC

FCHagjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjpdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 25)

Tabell 27: Metan fra fjgrfegjadsel for ulike gjgdsellagringssystem, % av maksimal kapasitet (MCF;
Miljgdirektoratet m.fl., 2019). Utslippsfaktoren varierer ikke pa tvers av gjgdsellager for slaktekylling.

Gjgdsellager for slaktekylling FCH4gjpdseliager (MCF)
Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 1.5
Fastgjgdsel lagret ute 1.5
Fastgjpdsel i gjpdselkjeller 1.5

Innholdet av gjgdsel TS beregnes i henhold til Karlengen m.fl. 2012 det legges til grunn at
28,5% av fortgrrstoffet blir igjen i gjgdsla. Gjgdslas innhold av organisk materiale (OMgjgdsel=
90% av gjgdsel TS) beregnes deretter i henhold til Morken m.fl. (2013).

7.9.3.2 Lystgass (N2O) fra lagring av husdyrgj@dsel fra slaktekyllingproduksjon

Lystgassutslipp fra gjgdsel i slaktekyllingproduksjon beregnes stegvis i henhold til Carbon
Limits (2018) hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning av
direkte N,O-utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av N og en
utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellagringssystemet (Tabell 26).

N, O fra gjgdsellager = Ngjgase1 * FN2Ogjgdsellager (IPCC, 2006)
Ngjodsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen
FN2Ogjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 26)
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Tabell 28: Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra gjgdsel fra slaktekylling, prosent lystgass-nitrogen av
totalt utskilt nitrogen (IPCC, 2006). Utslippsfaktoren varierer ikke pa tvers av gjgdsellagersystem for

slaktekylling.
Gjgdsellager for slaktekylling FN2Ogjpdsellager (%)
Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 0.1
Fastgjgdsel lagret ute 0.1
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.1

Gjgdslasinnhold av N beregnes basert pa forforbruket og forets innhold av raprotein i henhold
til Karlengen m.fl. (2012) og det legges til grunn at 65% tas opp og avleires.

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da nitrogenet i ammoniakken kan omdannes til lystgass utenfor garden.
Fordamping av ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN=
37,7% av nitrogeninnholdet i gjgdsel fra slaktekylling; EMEP/EEA 2009). For slaktekylling antas
28% av TAN a fordampe som NHs-N fra husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for
gjodseltype og en temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 27). Fordamping av ammoniakk fra
gjodsellager er avhengig av type lager (Tabell 27). Basert pa ammonium-N beregnes det ogsa
tap av nitrogen som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N;) fra gjgdsellager (Tabell 27). 1,3 % av
N tapt ved fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til N;O i
kalkulatoren.

NHj; fra husdyrrom = TANgjzqse1 * FNH3pu5qyrrom * TKFpysayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 17)

TKFnusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NH; fra lager = TANgjsase1 " FNH3gjpaseniager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANGgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNHagijidsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 27)

TKFgjgdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager
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Tabell 29: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra slaktekylling, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N (Carbon Limits,
2018).

Gjgdsellagersystem for slaktekylling ~ FNHz-Nnysdyrrom (%)  FNO-Ngjgdseliager (%) FNagjgdseliager (%)

Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 7 0.01 0.3
Fastgjgdsel lagret ute 17 1 30
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 17 1 30

25% av alle lagertyper for fjgrfe forventes a ha tap ved avrenning og det beregnes derfor ett
indirekte lystgasstap basert pa gjgdslas innhold av nitrogen (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av
N tapt ved avrenning blir til N,O (IPCC, 2006).

7.9.4 Utslipp fra produksjon av kraftfér
Utslipp fra produksjon av kraftfér er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.9.5 Utslipp fra produksjon av innkjgpte innsatsfaktorer

Informasjon om andre oppvarmingskilder enn elektrisitet inkluderes basert pa
egenregistreringer av forbruk.

Utslipp knyttet til produksjon av elektrisitet og annen oppvarming er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.10 Utslipp fra eggproduksjon — PILOT

Dette kapittelet beskriver beregningen av de ulike klimagassene fra produksjonen av egg og
viser utslippsfaktorene som benyttes. Dette danner grunnlag for a forsta hvilke forhold som
pavirker utslippene fra produksjonen pa garden.

| utslipp fra eggproduksjon inkluderes bade utslipp fra husdyrproduksjonen, utslipp fra
produksjon av innsatsfaktorer relatert til produksjonen (kraftfor, elektrisitet). Utslipp
forbundet med annen oppvarming enn elektrisitet er inkludert basert pa egenregisteringer.

| spesialisert slaktekyllingproduksjon allokeres (fordeles) alle utslipp til egg.
7.10.1 Totalutslipp (CO: ekv) og utslippsintensitet (CO. ekv/kg produkt)

Utslipp fra spesialisert eggproduksjon beregnes bade som totale utslipp fra produksjonen og
som utslipp per kg egg levert. | kalkulatoren for eggproduksjon allokeres (fordeles) alle
utslippene til kg egg levert. Dersom det selges egg privat, kan mengden registreres under egne
registreringer.
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7.10.2 Enterisk metan (CH4)

Det brukes en fast utslippsfaktor utslipp av enterisk metan per hgne. Faktoren tilsvarer
0.00000002 kg CHa/hgne/ar (Svihus 2015) og utslippene beregnes basert pa antall dyr og
dager.

7.10.3 Utslipp fra lagring av husdyrgj@dsel

Utslipp fra husdyrgjgdsla beregnes ved a multiplisere mengde nitrogen og organisk stoff i
gjodsla med utslippsfaktorer. Mengde organisk stoff og nitrogen i gjgdsel beregnes basert pa
dyras foropptak og utnytting av foret. Registreringer av type gjgdsellager bestemmer hvilken
utslippsfaktor som brukes. Mengde gjgdsel som registreres i ulike typer lager brukes til vekting
av utslippsfaktoren, slik at utslippsfaktoren(e) som benyttes representerer ulike gjgdsellager
pa garden.

7.10.3.1 Metan (CH4) fra lagring av husdyrgj@dsel fra slaktekyllingproduksjon

Beregning av utslipp av CHs fra gjgdsellagring er basert pa gjgdslas innhold av organisk

o

materiale, gjgdslas kapasitet til @ produsere CHs og en utslippsfaktor spesifikk for
gjodsellagringssystemet (Tabell 28).

CHy,fra gjgdsel = OM jyq5e1 * CHykap * FCHygjgasellager (IPCC, 2006)
OMgjgdsel Gjgdslas innhold av organisk materiale

CHakap Gjgdslas kapasitet til 8 produsere CHa fra IPCC

FCHagjpdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 28)

Tabell 30 Metan fra fjgrfegjpdsel for ulike gjgdsellagringssystem, % av maksimal kapasitet (MCF;
Miljgdirektoratet m.fl., 2019). Utslippsfaktoren varierer ikke pa tvers av gjgdsellagersystem for

eggproduksjon

Gjgdsellagersystem for eggproduksjon FCH4gjgdsellager (MCF)
Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 1.5
Fastgjgdsel lagret ute 1.5
Fastgjgdsel i gjpdselkjeller 1.5
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Innholdet av gjgdseltgrrstoff beregnes i henhold til Karlengen m.fl. 2012. Det legges til grunn
at 33% av fortgrrstoffet blir igjen i gjgdsla og at tgrrstoffinnholdet i foret er 89%. Videre antas
at tgrrstoffinnholdet i figrfegjgdsel er 30%. Gjgdslas innhold av organisk materiale (OMgjgdsel=
90% av gjgdsel TS) beregnes deretter i henhold til Morken m.fl. (2013).

7.10.3.2 Lystgass (N20) fra lagring av husdyrgjadsel fra eggproduksjon

Lystgassutslipp fra gjgdsel i eggproduksjon beregnes stegvis i henhold til Carbon Limits (2018)
hvor utslippene beregnes bade fra husdyrrom og gjgdsellager. Beregning av direkte N,O-
utslipp fra lagring av husdyrgjgdsel baserer seg pa gjgdslas innhold av nitrogen og en
utslippsfaktor som er spesifikk for gjgdsellagringssystemet (Tabell 29).

N, O fra gjgdsellager = Ngjgqse1 * FN2Ogjgdsellager (IPCC, 2006)
Ngjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av nitrogen
FN2Ogjgdsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellagringssystem fra IPCC (Tabell 29)

Tabell 31 Utslippsfaktorer for direkte lystgass fra gjgdsel fra eggproduksjon, prosent lystgass-nitrogen
av totalt utskilt nitrogen (IPCC, 2006). Utslippsfaktoren varierer ikke pa tvers av gjgdsellagersystem for

eggproduksjon.

Gjgdsellagersystem for eggproduksjon FN2Ogjgdsellager (%)
Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 0.1
Fastgjgdsel lagret ute 0.1
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 0.1

Gjgdslas innhold av nitrogen beregnes basert pa forforbruket og forets innhold av raprotein i
henhold til Karlengen m.fl. (2012) og det legges til grunn at 45% tas opp og avleires.

Fordamping av ammoniakk fra husdyrrom og husdyrgjgdsellager en kilde til indirekte
lystgassutslipp, da nitrogenet i ammoniakken kan omdannes til lystgass utenfor garden.
Fordamping av ammoniakk beregnes basert pa gjgdslas innhold av total ammonium-N (TAN=
42,9% av nitrogeninnholdet i gjgdsel fra hgner; EMEP/EEA 2009). For eggproduksjon antas
41% av TAN a fordampe som NHs-N fra husdyrrom og ganges med utslippsfaktor spesifikk for
gjodseltype og en temperaturkorrigeringsfaktor (Tabell 30). Fordamping av ammoniakk fra
gjodsellager er avhengig av type lager (Tabell 30). Basert pa ammonium-N beregnes det ogsa
tap av nitrogen som nitrogenoxid (NO) og nitrogen (N) fra gjgdsellager (Tabell 30). 1,3 % av
N tapt ved fordamping som ammoniakk-N, nitrogenoksid-N og nitrogen-N blir til N,O i
kalkulatoren.

72



“f(limasmart Landbruk

NHj; fra husdyrrom = TANgjsqse1 * FNH3pusayrrom * TKFpryusayrrom  (Carbon Limits, 2018)

TANgjgdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNH3husdyrrom Utslippsfaktor spesifikk for gjgdseltype (Tabell 30)

TKFhusdyrrom Temperaturkorrigeringsfaktor (0.925) for utslipp fra husdyrrom

NH; fralager = TANgjgasel * FNHsg asetiager * TKFgjgasetiager (Carbon Limits, 2018)
TANGgjpdsel Husdyrgjgdslas innhold av ammonium nitrogen

FNHagijldsellager Utslippsfaktor spesifikk for gjgdsellager (Tabell 30)

TKFgjgdsellager Temperaturkorrigeringsfaktor (0.85) for utslipp fra gjgdsellager

Tabell 32: Utslippsfaktorer for tap av ammoniakk (NH3-N), nitrogenoksid (NO-N) og nitrogen (N,) fra
gjgdsellager fra eggproduksjon, prosent ammoniakk-nitrogen av total ammonium-N (Carbon Limits,
2018).

Gjgdsellagersystem for eggproduksjon FNHs-Nhusdyrrom (%)  FNO-Ngigaseliager (%) FNagjpdsellager (%)

Blautgjgdsel i gjgdselkjeller 6 0.01 0.3
Fastgjgdsel lagret ute 14 1 30
Fastgjgdsel i gjgdselkjeller 14 1 30

25% av alle lagertyper for fijgrfe forventes a ha tap ved avrenning og det beregnes derfor ett
indirekte lystgasstap basert pa gjgdslas innhold av nitrogen (Carbon Limits, 2018). 0,75 % av
N tapt ved avrenning blir til N,O (IPCC, 2006).

7.10.4 Utslipp fra produksjon av kraftfér
Utslipp fra produksjon av kraftfér er beskrevet i avsnitt 7.3.2
7.10.5 Utslipp fra produksjon av innkjgpte innsatsfaktorer

Informasjon om andre oppvarmingskilder enn elektrisitet inkluderes basert pa
egenregistreringer av forbruk.

Utslipp knyttet til produksjon av elektrisitet og annen oppvarming er beskrevet i avsnitt 7.3.2.
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FRAMSTILLING AV RESULTAT OG DATAGRUNNLAG |

KALKULATOREN

8.1 Menyvalget ‘Mitt datagrunnlag’

Under fanen ‘Mine datakilder’ kan du kontrollere datagrunnlaget. Grgnt lys betyr at
kalkulatoren henter data fra alle datakilder. Gult trafikklys angir forbedringspotensial i
datagrunnlaget. Ved oransje og rgdt lys mangler en vesentlig datakilde (se kap. 7.1).

Status klimaberegning siste tre ar

Ar Beregning Tilskudd Melk Grovfor Potet Korn Svin Storfekjott Slaktekylling

2021

2020

Figur 7: | tabellen gverst under ‘Mine datakilder’ gis en oversikt over datagrunnlag for ulike ar.
8.1.1 ‘Plante, datagrunnlag’

Her viser kalkulatoren et gardskart. Skiftekartet er hentet fra skiftelgsning og bakgrunnskartet
er Google Maps. Nar du klikker pa skiftene i kartet, hentes data for dette skiftet og vises i
tabellen ved kartet. Tabellen viser vekst, avling og areal. Klimagassene som beregnes fra jord
er N2O og CO,. Lystgass beregnes pa grunnlag av husdyrgjgdsel, mineralgjgdsel og
planterester. CO; beregnes fra jordas karbonbalanse, dvs. om det er en nedgang eller en
gkning i jordas innhold av organisk materiale.
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Datagrunnlag, planteproduksjon

Informasion om skifter, planteart, gjodsling og avling hentes fra Skifteplan og CropPLAN. Informasjon om jordsmonn hentes fra NIBIO

‘f(limasmart Landbruk

planteprodukson hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen “Energi". Bruk av grovior kan korrigeres under fanen “Grovfor-regnskap’.

Skiftekart | Skifter  Grovfor-regnskap

14 Skifte 6

Kart Satellitt

Fulldyrket eng til siétt og beite

Areal

Lystgass (CO, ekv per kg TS)

Karbon (CO; ekv per kg TS)

Avling per daa

Nedlastinger

= Avting total 17 1154g7s
Kontakt radgiver

Brukerstgtte

Tilbakemelding
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Figur 8: Skjermbilde av skiftekart i klimakalkulatoren

Fra planteproduksjon vil det ogsa veere utslipp fra forbruk av drivstoff og fra produksjonen av
innsatsfaktorer som gjgdsel og drivstoff (kap. 7.3).

8.1.1.1 Jordsmonn

Nar vi klikker pa et skifte i kartet, kommer det opp flere kartfigurer. Dette er jordmonnskartet
og avgrensingene i de enkelte jordsmonnsfigurene som er kartlagt av NIBIO.
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9 Austmyra

Kart  Satellitt

Vekst

Fulldyrket eng til slitt og beite

Areal

95,60 sscar

Lystgass (CO; ekv per kg TS) 0,573
Karbon (CO; ekv per kg TS) 0334
Aviing per caz 498 g5
Aviing tota 475% g7

Figur 9: Skjermbilde av skiftekart og jordsmonnkart. Klikk pa soner i jordsmonnkartet for a se data fra
NIBIO brukt til 8 beregne utslipp av lystgass fra jord og karbonbalanse i jord til lokale klimatiske

forhold.

Jordsmonnskartet inneholder mange opplysninger om jorda som kalkulatoren bruker i
beregningen. Nar man klikker pa en rosa kartfigur, kommer det opp en tabell. Denne viser
jordsmonnets opprinnelige innhold av organisk karbon i sjiktet 0-30 cm, forventet
jordtemperatur i jordsjiktet, potensiell avling basert pa en egen modellberegning og
gjennomsnittlig klimadata for en 35 ars periode. Det er ikke forventet avling fra skiftelgsningen
som oppgis her, men det er forventet avling fra skiftelgsningen som benyttes videre i
klimaberegningene. Nytt fra 2024 er at det kommer opp om det er mineralsk eller organisk
jord, og en klassifisering av mengde organisk materiale i jorda. Det vises alltid hgyt hvis det er
organisk jord. Pa mineraljord er det hgyt innhold av organisk materiale hvis det er over 6 600

kg/daa, og som lavt/middels hvis det er under 6 600 kg/daa.
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26 Ognheim

Initiell organisk karbon
Kg organisk karbon per hektar i jordlaget 0-25 cm. Dette
framagar av jordsmonnskartleggingen.

187530
kg

Temperatur, var
Jordtemperaturer som gjennomsnitt for sesongene. Beregnet 5,97 °C
ut fra klimadata.

Temperatur, sommer
Jordtemperaturer som gjennomsnitt for sesongene. Beregnet 13,07 °C
ut fra klimadata.

Temperatur, host
Jordtemperaturer som gjennomsnitt for sesongene. Beregnet 5,84 °C
ut fra klimadata.

Temperatur, vinter
Jordtemperaturer som gjennomsnitt for sesongene. Beregnet 0,19 °C
ut fra klimadata.

Forventet avling, kg TS
Forventet potensiell avling, tarrstoff gras kg/daa. Etter en
modellberegning.

817,00
kg/daa

\ R ol

Figur 10: Skjermbilde av tabell for jordsmonnet pa et skifte.
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Det er deler av landet som ikke er jordsmonnskartlagt. Der vil ikke kalkulatoren fa med seg
data fra denne tilleggsmodellen. Da kan heller ikke karbonbinding eller lystgass beregnes pa

denne maten.

8.1.1.2 Skifter

Under fanen «Skifter» far du opp en tabell som viser dataene som er brukt i beregningene.
Disse er hentet fra skiftelgsningen. Nitrogengjgdsel fra bade mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel

er oppgitt.
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Datagrunnlag, planteproduksjon

Informasjon om skifter, planteart, gjadsling og avling hentes fra Skifteplan og CropPLAN. Informasjon om jordsmonn hentes fra NIBIO jordsmonnskartlegging. Informasjen om energibruk 1

planteproduksjon hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen "Energi”. Bruk av grovir kan korrigeres under fanen "Grovidr-regnskap™.
Skiftekart | Skifter | Grovfdr-regnskap
Skifter
Nitrogen fra husdyrgjedsel er oppgitt som totzl-N. Kalkulatoren benytuer registrerte data der dette er oppgitt 1 gjedselplanen. Hvis ikke, brukes planlagte data.
Skifte Areal Kunstgjedsel per daa Husdyrgjedsel per daa Halmfjerning Redusert jordarbeid Avling per daa
1 Kirklia 38,58 2 72 kg B4 kg v Mei 300 kg barn
3782 daa 176 kg O ign Mei Mei 853 1g7s
1580 gz 41 kg 10,5 g v Nei 300 kg kam
28,78 == 17,6 kg Dkgh Nei Mei 537 gTs
ilSarr'El 3 36,86 ds= 216 kg N Digm Hei Mei 067 kg Ts
t‘:i"‘-‘e:t*ﬁ‘_.-rs. 772 daa 10,8 kg 10,5 kgn L Mei 300 g kam
58,54 gz 20,5 kg O ign Mei Nei 407igTs
95,60 dz= 15,5 kg M 210kgm Nei Mei 498 kg7
10 Sidfte 1 6261 da= 68 kg B4 kg Mei Mei 300 g 7s

Figur 11: Skjermbilde av inngangsdata pa skifteniva for planteproduksjon.

Halmfjerning: Dette blir ikke alltid registrert i skiftelgsningen, men det har en betydning for
beregning av karbonbalansen i jorda.

Redusert jordarbeiding: Registreres under fanen «Registreringer» i menyen til venstre.
Beregningene i kalkulatoren tar hensyn til om det er plgyd eller ikke plgyd, men ikke hvorvidt
det er ulike metoder for redusert jordarbeiding utover dette.

Mengde tgrrstoff, eller kg avling per dekar: Her vil beregningene bli mye sikrere dersom faktisk
avling registreres i skriftelgsning.

8.1.2 ‘Melk, datagrunnlag’

Under ‘Melk, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet fra
Kukontrollen og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk i melkeproduksjon (se ogsa kap.
5.4 om overfgring av data fra Kukontrollen).
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Kiimasmart - Demobruk Datagrunnlag, melkeproduksjon
Melk/Gris
Org nr: 900000220 Informasjon om melkeproduksjen hentes fra Kukontzollen jon em energibruk i melkeproduksjon hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen "Energi”.
— Gird | Dyr
E et annet foretak
Om klimakalkulatoren 2
_— Gard
Mitt datagrunnlag ~
—_— Fett, melk % 418% Averdte, EKM 9503,70 15
S Mine datakilder "
_— Protein, melk % 337%

Plante, datagrunnlag

Melk, datagrunnlag

Figur 12: Skjermbilde av inngangsdata pa gardsniva for melkeproduksjon

Klimasmart - Demobruk Datagrunnlag, melkeproduksjon
Melk/Gris
e A N Informasjon om melkeproduksjon hentes fra Kukonzrollen. Informasjon o energibruk i melkeproduksjon hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen “Energi”

Ar2020 ~

Velg et annet foretak o

Om klimakalkulatoren

Dyr
Mitt datagrunnlag ~

Kviger  Melkskyr  Okser  Sinkyr
B Mine datakilder

o, Plante, daagnunniag Generelt Energibehov
Melk, datagrunniag Anall rsdyr 4041 Velst
Storfekjet, datagrumizg Tid p& beite, andel av Srsdyr Vedlikehold
Svin, datagrunnlag

[ S— Daglig titvekst Aktivitet

Mine klimautslipp ~ Drekeige, andel av arsdyr Laktasjon

a1l Fordeling av ustipp
— Gjennomsniittliq levendevekt Drektighet

2 Unslipp per enhet
Plamte, urslipp Mobilisering
Melk, ulslipp
Storfekjors, wsipp Beite Grovidr
Svin, uslipp Beiteopptak Grovforopptak

Sammenlignit Energiverdi av beite Energiinnhold

Ta eLzringskurs

Kraftfor Melkeféring

Nedlastinger

Opptak av kraftfor Opptak av melk

Kontakt radgiver

Energiinnhold

Brukerstotte Energiinnhold

S
Tilbakemel roteininnhold

Proteininnhold

Askeinmhold 0ggTs
Askeinnhold

Figur 13: Skjermbilde av inngangsdata pa dyregruppe-niva for melkeproduksjon
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8.1.3 ‘Storfekjott, datagrunnlag’

Under ‘Storfekjgtt, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet
fra Storfekjgttkontrollen og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk i spesialisert
storfekjgttproduksjon (se ogsa kap. 5.5 om overfgring av data fra Storfekjgttkontrollen).

Datagrunnlag, spesialisert storfekjattproduksjon

Informasjon om spesialisert storfekjottproduksjon hentes fra Kukontrollen og Storfekjettkontrollen. Informasjon om energibruk i spesialisert storfekjottproduksjon hentes fra regnskap og kan
korrigeres under fanen "Energi'.

Totaler Charolais

‘Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren

Mitt datagrunnlag ~ Ku QOkse

& Mine datakilder Antall drskyr 39,0 antall Antall drsokser

Barsmingscans

&, Plante, datagrunniag

4F Melk, datagrunnlag Kvige Katv

4# storfekjott, datagrunniag Antall rskvige Antall Kalvinger
Antall kukalver

\;7# Staktekylling, datagrunnlag Antall oksekalver

rd istreri

& Egne registreringer Antall avvente kalver fedt | besetningen

Mine klimautslipp

. Kastrat
Sammenligning
Antall kastrater, rsayr 0 an;

Ta eLaringskurs - al

Nedlastinger

Figur 14: Skjermbilde av inngangsdata pa gardsniva for spesialisert storfekjgttproduksjon

5

Datagrunnlag, spesialisert storfekjottproduksjon

om spesialisert storf Esjon hentes fra Kukontrollen o Storfal e om enargibruk | spesi i hentes fra regnskap og kan
korrigeres under fanen Energi”
Totler | Charolais
Ku Okse
Anzall Srsoksar

44,0 amall

Fadssisveke, slasialy

K

Slaktevekt Karrigert 365-dage

Dager pd innmarsbeite Alder ved slakt avi:

EERS

Dager pa

Dager pd utmarksbeite

Kalv

Fadselsvekt. kukalv

Koerigert 200-dagersvekt. kukalv

Corrigart 365-dagersvel
Korrigert 365-dagersvekt

Dager p innmarksbeite

Dager pb Ltmarkebeite

Figur 15: Skjermbilde av inngangsdata pa rase-niva for spesialisert storfekjgttproduksjon
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8.1.4 ‘Sau, datagrunnlag’

Under ‘Sau, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet fra
Sauekontrollen og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk i saueproduksjon (se ogsa kap.
5.6 om overfgring av data fra Sauekontrollen).

Datagrunnlag, sauproduksjon

((Trern I om sauproduksjon hentes fra Sauekontrollen. Informasjon om energibruk i sauproduksjon hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen "Energi.
Velg et annet foretak ‘ Gird | Dy

Om klimakalkulatoren

— Produksjon Arshjul

Mitt datagrunnlag ~

& Mine datakilder

{, Plante, datagrunniag
(5 Sau, datagrunniag
# Egne registreringer
Mine klimautslipp ~
Sammenligning
Nedlastinger
Kontakt radgiver

Brukerstotte

Slaktepraduksjon

Lamming

Uliproduksjon

Beitesligp virbeite

Bsiteslipp utmarksbe

Sanking

Hestveiing

Slaktedato

Figur 16: Skjermbilde av inngangsdata pa gardsniva for saueproduksjon.

Datagrunnlag, sauproduksjon

20z Informasjon om sauproduksion hentes fra Sauckontrollen. Informasjon om energibruk | sauproduksion hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen “Energi".

Velg et annet foretak cirg | oyr

Om klimakalkulatoren

Mitt datagrunnlag ~

Voksen seye

Lam Virbeite Lam Virbeite

= Mine datakilder
Lam Som merbeite
Lam Host im Hos

£ Sau, datagrunniag

@ Egne registreringer

Mine klimautslipp - Fedte lam

Lammer som etiring

Sammenligning Levendefadte lam

Lammer ferst som todring

Nedlastinger Antall

Kontakt ridgiver

Lam
Brukerstatte
Fodselsvek
Tilbakemelding
_— ekt

“ktimasmart Landbrul

Figur 17: Skjermbilde av inngangsdata pa rase-niva for spesialisert saueproduksjon
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8.1.5 ‘Svin, datagrunnlag’

Under ‘Svin, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet fra Ingris
og slaktedata og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk i svineproduksjon (se ogsa kap.
5.7 om overfgring av data fra Ingris).

Datagrunnlag, svineproduksjon

Klimasmart - Demobruk

Melk/Gris
Org rw: 900000220 Informasjon om svineproduksjon hentes fra Animalia Ingris. Tilleggsinformasjon kan registreres under egne registreringer
( K200 v )

I Purker | Slaktegris  Smagris  Rekruttpurker

Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren Beregna avvente smagris per arspurke Kull per drspurke Antall rspurker
2655tk 217 stk 510 stk

Mitt datagrunnlag ~ ngriz
Prosent forstekull Inngrisningsalder Dode og avlivede av utmeldre purker
77.9 prosent 5339 dager 11.4 prosent
Antall purker slakta Slakt levert Forenheter per purke per dag
1395tk 60609 kg
ngris Ingrs

(3 Svin, datagrunnlag Forenheter per kg for Forenheter per arspurke Kraftfor totalt

FEn kg

& Egne registreringer
Mine klimautslipp ~

il Fordeling av utstipp

Figur 18: Skjermbilde av inngangsdata for svineproduksjon.

8.1.6 ‘Slaktekylling, datagrunnlag’

Under ‘Slaktekylling, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet
fra kontrollen (KLF, Nortura eller Norsk kylling) og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk
i slaktekyllingproduksjon (se ogsa kap. 5.8 om overfgring av data fra kontrollen).

Datagrunnlag, slaktekylling

(" Ar2021 Informasjon om produksjon av slaktekylling hentes fra Norsk kylling, Effektivitetskontroll KLF, Effektivitetskontroll Nortura, regnskap, aviegninger og egenregistrerte data. Informasjon om
N energibruk hentes fra regnskap og kan korrigeres under fanen Energi
Velg et annet foretak
Hus 1 I
Om klimakalkulatoren
Mitt datagrunnlag ~ Innsett 2021-01-05 til 2021-02-09 21-0 til 2021 Anse 1 il 2021
3
& Mine datakilder
. satacrannia Rasehybrid Innsatte Dode
Plante. dutagrumntsy Ross 308 40000dyr 8008yt
i Storfekjott, datagrunniag
Dodelighet Kassasjoner Dyretetthet
2.19% 1.84% 34kg/m2
@ Egne registreringer ¢ §
A 5 5 Vekt ved innsett Tilvekst Slaktealder
Mine klimautslipp -~ N . e
st 2 43g 43.75g/da; 35dager
Sammenligning
Slaktevekt Slakt For/slakt
Nedlastinger 1531g 58578kg 2.29kg for/kg slakt
Kontakt radgiver
S Kraftfor forbruk
34,974.00kg
Brukerstatte 134,574.00kg for
Tilbakemelding
Kraftfor
Type Varenummer Protein, per kg TS
Kromat Kylling 2 Lag (F) Uten narasin 1215 19 gram
F) Uten narasin 1215
*Klimasmart Londbruk
F) Uten narasin 1215
Urvikier og deifter av S 121

Figur 19: Skjermbilde av inngangsdata pa innsettsniva for slaktekyllingproduksjon.
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8.1.7 ‘Egg, datagrunnlag’

Under ‘Egg, datagrunnlag’ finner man en oversikt over datagrunnlaget som er hentet fra
kontrollen (KLF, Nortura) og som er brukt i beregningene av klimaavtrykk i eggproduksjon (se
ogsa kap. 7.9 om overfgring av data fra kontrollen).

Hus 1 Hus 2

Innsett, klekkedato 4.1.2020

Rasehybrid Dade Dadelighet
Dekalb hvit 71 1,86 %
Besetningsdata Besetningsdata Beregnet verdi
Egg per innsatt hene Antall hgner inn Egg
23,14 kg 3825 88 504 kg
Beregnet verdi Besetningsdata Besetningsdata
Egg solgt privat For per kg egg Totalt forforbruk
125 kg 1,97 kg 20244 kg
Registrert av bruker Besetningsdata Beregnet verdi
Kraftfor
Type Varenummer Mengde Protein, per kg TS
TOTEN-EGG SMAK VERPETOPP ULTRA ST450351-A 20 244 kg 17 gram

Figur 20: Skjermbilde av inngangsdata pa innsettsniva for eggproduksjon.
8.1.8 ‘Egne registreringer’

Under menyvalget ‘Egne registreringer’ har man mulighet til 3 registrere informasjon om
gjedsellager, gjgdselspredning og energi- og kraftforforbruk for en mer ngyaktig beregning av
klimaavtrykk fra produksjonen pa garden. Hvordan disse dataene registreres er naermere
beskrevet i del 1 av brukerveiledninga.
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8.1.8.1 ‘Produksjonsomfang’

Pa oransje niva, ma omfanget av de produksjonene der datagrunnlaget har mangler
kontrolleres og evt. angis i eget registreringsskjema.

. .
Registrering
Produksjonsomfang Fjes og husdyrgjedsellager Skifter Energi Krafoior Grovfar Kom Potet

Diet er registrert mangler i datagrunnlaget for folgende produksjoner:
Melk, Potet

For at Klimakalkulator skal kunne beregne utslipp for disse produksjonene ma skjemaet tet
levert mengde vare til varemo (antall Ik, antall kg slakt, antall kg levert kom, kg levert potet osv). For grén ngsmengde per dekar
sammenlignbare bruk. Det kan hende at noen av disse opplysninger ikke stemmer for dette foretaket. Da kan de korrigeres for lagring av skjemaet.

Melk Antall liter levert melk totalt Antall kg levert slakt kvige/ku Antall kg levert slakt okse
| 15477 | | 4368 | | 670
Potet Antall kg levert Antall dekar

| 40302 | | |

Figur 21: Skjermbilde av fane for registrering av produksjonsomfang for melkeproduksjon og
potetproduksjon.

For produksjonene melk, spesialisert storfekjgtt, svin, fjgrfe, korn og potet utfylles skjiemaet
pa forhand med standardverdier ved at Klimakalkulator innhenter opplysninger om levert
mengde vare for produksjonene pa oransje niva fra landbruksforetakets avregninger. For
melkeproduksjon innhentes for eksempel antall liter levert melk fra melkeavregninger og
antall kg slakt for ku/kvige og okse fra landbruksforetakets slakteavregninger. Dersom det er
mangler i avregningsgrunnlaget kan verdiene justeres i skjemaet fgr klimaberegning pa
oransje niva kan gjgres. Hvis ikke landbruksforetaket far digitale avregninger via Landbrukets
Dataflyt ma en selv legge inn antall liter og kg levert melk, kjgtt, korn, potet etc.

For grovforproduksjon hentes standardverdiene for avling per dekar fra sammenlignbare
foretak i samme region. Her ma i tillegg grovforareal oppgis for de ulike kategoriene.
Avlingsnivaet kan og korrigeres av bonden selv for eget bruk.
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Det erregistrert mangler i datagrunnlaget for felgende produksjoner:
Storfe, Fijorfe, Svin, Grovior, Korn, Potet

lew
sammenli

gribare bruk. Det kan hende at noen av disse opplysninger ikke stemmer
Storfekjott Antall kg levert slakt ku/kvige Antall kg levert slakt okse Antall kg avvent kalv
| 4533 | | 7880 | | 2000
Svin Antall kg levert slaktegris
| 4500 |
Kylling Antall kg levert slakt totalt
50900 |
Potet Antall kg levert Antall dekar
[ 40308 | |
Korn

Leggtil ny rad

Grovfor Komtype ‘Antall kg TS avling per dekar Antall delar
| Utmarkbeite | | 259 | | | o
Komtype Antall kg TS avling per dekar Antall dekar
| Gras, eng, flerdrig | 389 | | 0 | o
Komtype Antall kg TS avling per dekar Antall dekar
| Gras, beite | | 850 | | 0 | o

Legg til ny rad
Lagre

Figur 22: Skjermbilde av fane for registrering av produksjonsomfang for andre produksjoner.

8.1.8.2 ‘Figs og husdyrgjgdsellager’

For & benytte rett utslippsfaktorer i beregninger av utslipp fra husdyrgjgdsellager ma type
lager registreres under ‘Fjgs og husdyrgjgdsellager’.

Registrering
Produksjonsomfang Fies ogF i Skifter Energi Kraftfér Grovfar

Gjodsellageroversikt

Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren

Mitt data: lag ~ Navn Type Volum Dyreslag

Standard | Gjadselkum uten dekke | 100 m Storfe v -]

Velg type lager
Gjodselkjeller under spaltegulv
Legg til ny rad Gjodselkjeller under tett gulv
Gjodselkum med tak
Gjodselkum med plastdekke
Gjedselkum med skorpe (Storfe)
Talle innendars

Telle utendars

Fastgjedsel lagret ute

@ Egne registreringer

Mine kKlimautslipp ~

Figur 23: Skjermbilde av fane for registrering av husdyrgjgdsellager.
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8.1.8.3 ‘ Skifter’ — metode for spredning av husdyrgj@dsel

For a benytte rett utslippsfaktorer i beregninger av utslipp fra spredning av husdyrgjgdsel ma
spredemetode registreres under ‘Skifter’.

Registrering

Produksjonsomfang Fjes og husdyrgjadeellager Skifter | Energ: Kraftfdr Grovidr Kom

Skifter
Om klimakalkulatoren
Standard spredemetode
Mitt datagrunnlag -
—ag Stripespreder eng v ‘
tripespreder - gylle 1 -4 timer, ploughing dker a P P
Siripespreder - gyl 4 e, ploughing “f Spredemetode, andre gjoedsling Spredemetode, tredje gjedsling Redusert
Stripsspreder - gyle 12 imer = », harrowing ske N .
Stripesrede e jordarbeiding
Stripesprede
Stripesprede: 4 timer, Sker | Bruk min standard spredemetode | ‘ Nei - |
Stripesprede:
Stripesprede | Bruk min standard spredemetode - | ‘ Nei |
Stripespreder 1 - 4 ti
& Egne registreri b reder 1 -4 t
e Stripesprece N I Bruk min standard spredemetode | v | [ Nei I
Stripesprader 12
Mine klimautslipp ~ 5
———————— I Bruk min standard spredemetode | Bruk min standard spredemetode | Ne - I
Sammenligning
= [k i stancera sprsemetose. | | sk sorars sredmeoe < | [ e ]
Ta eLzringskurs Breisp-e? eller kanon eng
- Cyp nedfeling eng | Bruk min standard spredemetode 4 | ‘ Bruk min standard spredemetode | ‘ Nei v |
Nedlastinger Gjoose .C;n-in:C-:\-E iser for fastgjodsel eng
| Bruk min standard spredemetode | ‘ Bruk min standard spredemetode v | ‘ Nei |
Kontakt radgiver
I Bruk min standard spredemetode | Bruk min standard spredemetode v | [ Ne ]

Figur 24: Skjermbilde av fane for registrering av spredemetode pa skifteniva.

8.1.8.4 ‘Energi’

Drivsstoff og strem fra regnskap kan enten fordeles ved hjelp av en fordelingsngkkel eller
fordeles manuelt. Det er ogsa mulig a legge til drivstoff/strgm som ikke har kommet inn
gjennom regnskapet. Forbruk til for eksempel leiekjgring kan legges under annet og vil
dermed ikke belastes produksjonen pa garden.

l Ar2021 v":\

Egne registreringer, 2021

Fjos og husdyrgjodsellager  Skifter | Energi | Kraftfor  Grovfdr

‘Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren
W - Diesel  Strom  Bensin  Olje  Gass  Biobasert
£ Mine datakilder
e Totalt forbruk Forbruk fra regnskap
)
cloRtante; calagrmiag| 182,749 kWh 182749 kWh
torfekjett, datagrunnlag
laktekylling, datagrunnlag Fordeling av forbruk
(@ Egne registreringer FylLinn total fra regnskap og standardfordel pa produksjoner

Sett egen total og standardfordel p3 produksjoner
Mine klimautslipp -

Groveer Storfekjott Slaktekylling Annet
Sammenligning 0 KWh 0 kwh 182749 KaWh o KWh
prem— P P

Nedlastinger
Annet stromforbruk

Kontakt radgiver

Bl Beskrivelse Mengde

Tilbakemelding

Legg til nyrad

Figur 25: Skjermbilde av fane for registrering og fordeling av diesel, strgm, bensin og gass mellom ulike
produksjoner pa garden.

86



‘f(limasmart Landbruk

8.1.8.5 ‘Kraftfor’

Under ‘Kraftfor’ vil mengde og type kraftfor fra fakturadata vaere synlig. Dersom det mangler
fakturaer kan det legges inn manuelt. Lagerbeholdning ved produksjonsarets start/slutt kan
legges inn.

Registrering

Produksjonsomfang Fjes og husdyrgjedsellager Skifer Energi Kraftfor Grovidr Korn

Kraftfor, kjop og lager

Om klimakalkulatoren
Totalt innkjop Totalt forbruk
Mitt datagrunnlag ~ 152270 kg 132270kg
8 LolEs Melkeproduksjon Storfekjottproduksjon
[0 Bruker ikke kraftfor [0 Bruker ikke kraftfor

L. Forbrukt kraftfér, melkekuproduksjon
[ Egne registreringer

Mine klimautslipp - Type Mengde Lager 1.januar Lager 31.desember

Sammenligning ‘ FORMEL ELITE 80 BULK | ‘ 29592 kg | 0 kg | 0 | kg &
YR ‘ FORMEL ELITE 70 BULK | ‘ 22570 Iy | 2 I | 3 | = .
Nedlastinger ¥

ER Tkt ‘ FORMEL PREMIUM 80 BULK | ‘ 79808 ke | 0 kg | ¢ | kg &

Brukerstgtte

Leggtil nyrad

Tilbakemelding

Figur 26: Skjermbilde av fane for registrering av manglende fakturadata og korrigering av lagerstatus
for kraftfor.

8.1.8.6 ‘Grovfor’

Grovforkvalitet for ulike dyregrupper kan velges under ‘Grovfér’. Dette vil blant annet
pavirke beregningene av enterisk metan for storfe da rasjonens fordgyelighet inngar i
metanlikningen.
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. .
Registrering
Produksjonsomfang Fjes og husdyrgjedsellager Skifter Energi Krafefor Grovfor
gistrert mangler i datag) get for folgende produksjoner

Om klimakalkulatoren

Mitt datagrunnlag ~

fra foretake:

Melkeku Ammeku

Produksjon Kvalitet Produksjon Kvalitet

nky Okse
Mine klimautslipp v Sinkyr Amoniakkbenaindlet haim Okser
Velg kvalitet

Sammenligning s Gras, god kvalitet / Kastat Gras, lav kvalitet
Gras, middels kvalitet
Gras, god kvalitet

Amoniakkbenhaindlet haim
Torr haim

Figur 27: Skjermbilde av fane for registrering av grovférkvalitet i melkeproduksjon og spesialisert
storfekjgttproduksjon.

Gras, god kvaiitet

~3

8.1.8.7 ‘Korn’

Under ‘Korn’ kan du velge om du vil benytte avregninger eller registrert avling fra
skiftelgsningen i beregningene av klimagassutslipp per kg ts fra kornproduksjon.

. .
Registrering

Produksjonsomfang Fjes og husdyrgjadsellager Skifter Energi Kraftfér Grovfér Kom

Under ser du datagrunnlaget vi har funnet fra avregninger, Skifteplan og CropPLAN. Bruk disse tallene som beslumingsgrunnlag for hvilken datalilde du ensker 3 berytte i
Om klimakalkulatoren klimaberegningen.
Mitt datagrunnlag ~ . . . L
— Korntype Avregninger host/vinter Registrert avling i Skifteplan

Bygg 433446k Okg

Teg ansker & benytte folgende datakilde for avling

Avregninger hastivinter v
Velg kilde

Avregninger hast/vinter

Registrert avling i Skifteplan

Mine klimautslipp ~

Figur 28: Skjermbilde av fane for valg av datakilde ved beregninger for kornproduksjon.
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8.2 Menyvalget ‘Mine klimautslipp’
8.2.1 ‘Fordeling av utslipp’

Under menyvalget "Fordeling av utslipp” finner du en oversikt over gardens utslipp av kg CO»-
ekvivalenter, totalt og fordelt pa gardens produksjoner.

Utslipp knyttet til dyra (svin, storfe, slaktekylling) i denne oversikten inkluderer metan fra
fordgyelsen og klimagasser fra gjgdsellager og fra produksjon av kraftfor, samt eventuelle
utslipp fra energibruk tilknyttet dyreholdet (eks. til oppvarming av fjgset; fordeling av
energibruk kan korrigeres under "Egne registreringer’).

Utslipp fra planteproduksjon inkluderer utslipp av lystgass fra jord (bade direkte og indirekte
via avrenning og fordamping av nitrogen), utslipp eller opptak av CO; fra/til karbonlagre i jorda
(opptak = negative utslipp), COz fra forbrenning av drivstoff, samt klimagasser fra
produksjonen av mineralgjgdsel og energi (fordeling av drivstoff og elektrisitet til
planteproduksjon gjgres under "Egne registreringer’).

Kimasmart Damabruk Mel/Gri Fordeling av utslipp

' Ar 2020 v:.':'

@ Her presenteres fordeling av utslipp mellom hovedproduksjonene pa girden. Nedenfor vises fordeling av utslipp og nokkeltall for hver enkelt produlsjon.
et annet foretak

Om klimakalkulatoren UtS]ipp
Mitt datagrunnlag -
_— For & kunne danne seg et toralbilde av urslippene, er det viktig & vite hvilke produksjoner som bidrar mye eller lire til det totale utslippet p3 girdsbruker. Diagrammet under gir en oversike
Mine Klimautslipp ~ over dette basert p kg CO;-ekvivalenter som slippes ut fra den enlelts produksjonen
Fordeli sl
1] Fordeling av utsiipp Hovedproduksjon Kg CO-ekv.
B Ursiipp per 5000
- ) PlLantepraduksjon (40,00%) 657932
% - 000
'l“ — @ Melkeproduksjon (36,11%) 593941
5 Melk, wslipp Svineproduksion (23 89%) 393 046
i Storfeijert usipp Towl 1644890
3 Svin, urslipp
Sammenligning
£ Planteproduksjon
Ta eL=zringskurs
ReTESeer Utslippene beregnes ved 4 sette sammen data for vekst, avling, gjedsling, jord og energi pa skiftenivi
Kontakt radgiver Vekst Areal, daa Avling Kg CO,-ekv.
Brukerstatte . @ Fulldyrkes eng til sl og beite (76,96%) 00 kg terrstoff 506 363
Tilbakemelding 38 9 kg potet 71999
91 g korn 41371
172 51050 kg korn 3273
39 11 663 kg korn 5459
Total 1040 657931

“Klimasmart Landbruk

Figur 29: Skjermbilde av ‘Fordeling av utslipp’ for demobruket.
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8.2.2 ‘Utslipp per produserte enhet’

Grafene viser beregnet utslipp i COz-ekvivalenter for de ulike produksjonene pa garden. For
hvert ar angir fargen pa sgylene datakvaliteten som ligger til grunn for beregningene (se kap.
7.1). Den gra prikken angir utslipp per produserte enhet fra sammenliknbare foretak fra
klimadatabasen. Den gra sgylen viser utslipp per enhet fra landsgjennomsnittet, eller en valgt
sammenligningsgruppe (se kap. 8.3).

Kimasmart- Demobruk Melk/Grs Utslipp per enhet

(Tremm w Under presenteres nettoutslipp i kg CO,-ekvivalenter pr produsert enhet for de ulike produksjonene

et annet foretak

Om klimakalkulatoren

punkt er innenfor grenne eller
ronne eller gule sler, er

ule sovler, er beregnede utslipp pr produsert enhet for forer nn utslipp for mest mulig sammenlignbare
utslippene pr produsert enhet mindre for foretaket enn for sammenligningsgruppa.

Mitt datagrunnlag
Mine klimautslipp ~

1l Fordeing 2vusipp & Planteproduksjon

22 Urslipp per enhet
@ Utslipp per kg torrstoff, eller per kg avling for korn og potet, for hver enkelt vekstrype for &kervekster og etter anvendelse for eng og beite.

Havre Varhvete
Landssnite Lardssritt
2018 [ ] w016 ®
3
Bygg Fulldyrket eng til slatt og beite
Nedlastinger
Landssnite Lardzsrite
Kontakt radgiver
e et Y s .

Brukerstgtte

Tilbakemelding Potet

Figur 30: Skjermbilde av ‘Utslipp per produserte enhet’ for demobruket.

Sammenligningsgruppen er et gjennomsnitt av resultater fra klimakalkulatoren. Under
menyvalget «Sammenligning» kan man velge kriterier for gruppen gardsbruk man gnsker a
sammenligne seg med. Man kan sette utvalgskriterier basert pa omsetning (kr/ar), region
og/eller produksjonsomfang (antall daa og dyr). Etter hvert som kalkulatoren tas i bruk av flere
kan utvalgskriteriene bli strengere. For a veere sikret anonymisering av resultatene fra
klimakalkulatoren er det satt en begrensning pa min. 10 gardsbruk i sammenligningsgruppen.

Det krever en del kunnskap om modellen for @ kunne analysere stgrrelsen pa utslipp og de
forskjellene som framkommer fra ar til ar. En faktor som har stor betydning, er selvsagt
avlingsforskjeller. Enkelte ar er det stort utslag for ugunstig veer i vekstsesongen.
Torkesommeren 2018 fgrte til lave avlinger for de fleste. Gjgdsling og andre innsatsfaktorer
ble ofte gjort som i et normalar. Dermed vises stgrre utslipp per kg avling.
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| utslippstallet for utslipp per produserte enhet i melkeproduksjon er klimagasser fra gardens
produksjon av grovfor inkludert. Mengden grovfor som inkluderes i melkeproduksjonen
tilsvarer mengden det er beregna at dyra har behov for (energibehov utover dekning fra
kraftfér) + 10% svinn. Mengden grovfér multipliseres med en egen utslippsfaktor beregna for
garden: utslipp per kg TS hgstet for.

OBS: Hvis man ganger utslipp per produserte enhet i melkeproduksjon med antall produserte
enheter (kg melk/slakt), vil ikke resultatet gjenspeile utslippstallet for storfe under menyvalget
‘Fordeling av utslipp’. Dette fordi klimagasser fra grovforproduksjon pa garden ligger under
‘Planteproduksjon™ nar man ser pa fanen ‘Fordeling av utslipp’, men er inkludert i
melkeproduksjonen under fanen “Utslipp per produserte enhet™.

8.2.3 ‘Plante, utslipp’

Grafene viser utslipp fra planteproduksjonen for hele aret. Kalkulatoren viser totale utslipp
per kg vare og per dekar. Den viser ogsa hvordan det er fordelt pa de 3 klimagassene og hvor
i drifta utslippene kommer.

Klimasmart - Demobruk Utslipp, planteproduksjon
Melk/Gris
T Kalkulatoren bruker en modell som beregner endringer i innholdet av organisk karbon | jorda. 1 kg tilsvarer 3,7 kg CO,. P4 sammenligningssiden kan man endre p& denne gruppa ved & filtrere p&

‘:.r'i'znm v'*-:‘ ulike kriterier.

Velg et annet foretak = Utslipp per enhet fra landsgjennomsnitt eller valgt sammenligningsgruppe.
= Godt og dokumenterbart d:
= Mangelfullt datagrunnlag fra
Om klimakalkulatoren = Store mangler i datagrunnlaget fra egen drift eller at det ikke finnes noen dokumenterbare data, Det er benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak.

- = Beregnet utslipp fra mest mulig ignbare foretak ut fra produksjon, produksj nfang, geografisk beliggenhet og noen andre kriteria. Dersom grétt punkt er innenfor granne eller

atagrunnlag fra cgen drift.
en drift. Der det mangler data fra eget foretak, er det benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak

Mitt datagrunnlag gule spyler, er beregnede utslipp pr produsert enhet for foretaket storre enn utslipp for mest mulig sammenlignbare foretak. Dersom gratt punkt er til hoyre for grenne eller gule spyler, er
—— utslippene pr produsert enhet mindre for foretaket enn for sammenligningsgruppa.

Mine klimautslipp

Havie  Virhvete  Bygg | Fulldyrketengtilslittogbeite | Potet

|l[||] Fordeling av utslipp

Velg om du vil se utslippene per kilo torrstoff eller per dekar.

33 Utslipp per enhet

< Plante, utsLij N
&, Puante, utslipp Per kilo tamrstoff  Per dekar

§F Melk, utstipp
4 storfekjott, utslipp Total
(% Svin, utslipp
Landssnitt ‘

Sammenligning
— 2020 | .

Ta eLzringskurs 00 01 02 03 04 05 08 07 08 09 10 11 12

Nedlastinger

Kontakt radgiver
Lystgass Karbonendrin:
Brukerstatte yoia 9

Tilbakemelding Landssnitt Landssnitt

Loggut 00 02 0 08 00 02 04 o8
tant n N
n n (p

Figur 31 Skjermbilde av utslipp fra planteproduksjon.
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‘Melk, utslipp’

Under menyvalget ‘Melk, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg melk og slakt

produsert.

Klimasmart - Demobruk

Melk/Gris
Org nr: 900000220

Ar2020 ~ )

Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren

Utslipp, melkeproduksjon

= Utslipp per enhet fra landsgjennomsnit eller valgt sammentigningsgruppe.

- Godt og dokumenterbart datagrunnlag fra egen drift.

= Mangelfullt datagrunnlag fra egen drift. Der det mangler data fra eget foretak, er det benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak

= Store mangler i datagrunnlaget fra egen drift ller at det ikke finnes noen dokumenterbare data. Det er benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak

= Beregnet utslipp fra mest mulig
gules
utslippene pr produsert enhet mindre for foretaket enn for sammenligningsgruppa.

are foretak ut fra produksjon, produks] fang, geografisk beliggenhet og noen andre kriterta. Dersom grétt punkt er innenfor gronne eller

er, er beregnede utslipp pr produsert enhet for foretaket storre enn utslipp for mest mulig sammenlignbare foretak. Dersom gritt punkt er til hoyre for gronne eller gule soyler, er

Mitt datagrunnlag +

Melk | Kukvige, tilvekst | Okse

Mine klimautslipp ~

[II]H Fordeling av utslipp Totalt
82 Utslipp per enhet Landssnitt
Plante, utsli
2 P 2020
& Melk, utstipp 0 1 2 3 4 s ¢

ﬁ’:;’r'* Storfekjott, utslipp

7 H e 10 m 12 13

€Oy sk parig siakisvek

Utslipp av metan og lyscgass fra storfe og
oksekjert

(% Svin, utslipp

Sammenligning

Metan fra vom og tarm
Ta eLaringskurs

Nedlastinger Landssit

2020 °©

Figur 32: Skjermbilde av utslipp fra melkeproduksjon.

8.2.5 ‘Storfekjott, utslipp’

Ksjon, og energibruk knyttet il innkjopte varer og swom. Utslippene ex fordelt pi melk, kukvige-kjort og

Metan og lystgass fra husdyrgjodsellager

Landssritt

2020 L]

Under menyvalget ‘Storfekjgtt, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg slakt

produsert.

Utslipp, spesialisert storfekjettproduksjon

(hz0m0 ) Ku/ie { Okse } Awvent kaly
e
Totalt
Om klimakalkulatoren
Mitt datagrunnlag Langsenit |
& Mine datakilder 2020 |

(.  Plante, datagrunnlag
4 Melk, datagrunnlag

4F Storfekjett, datagrunnlag
(3 Svin, datagrunniag

Slaktekylling, datagrunniag

(# Egne registreringer

Mine klimautslipp ~

Lystgass fra jord

Figur 33: Skjermbilde av utslipp fra storfekjgttproduksjon.

Metan og lystgass fra husdyrgjedsellager

2020 [

Metan og Iystga:
Iystgass fra husdyr

Karbonendring, jord
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‘Sau, utslipp’

Under menyvalget ‘Sau, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg slakt.

( Ar2020 )

Velg et annet foretak

Om klimakalkulatoren

Mitt datagrunnlag -

Mine klimautslipp ~

Fordeling av utslipp

Utslipp per enhet

Plante, utslipp

Sau, utstipp
Sammenligning
Nedlastinger
Kontakt radgiver
Brukerstotte

Tilbakemelding

Utslipp, sau

= Godt og dokumenterbart datagru

a egen di
mangler data fra eget

k, er det benyttet standardtall fra sammenl

ft eller at det ikke finnes noen enterbare data. Det er benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak
= Utslipp per enhet fr.
= Beregnet utslipp fi
eller gule soyler, er beregnede ut
soyler, er utslippene pr produsert enhet mil

Sakt | uu

Totalt

Landssnitt

2020

2019

I
2021 |
|
\

Metan fra vom og tarm Metan og lystgass fra husdyrgjedsellager

Figur 34: Skjermbilde av utslipp fra saueproduksjon.

8.2.7

‘Svin, utslipp’

Under menyvalget ‘Svin, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg purke- og

slaktegrisslakt solgt og per smagris solgt.

Klimasmart - Demobruk

Gris
900000220
Velg et annet foretak

Mitt datagrunnlag «

Mine klimautslipp ~

|||]|] Fordeling av utslipp
Utslipp per enhet

&, Plante, utsiipp

§F Melk, utstipp

4§ Storfekjott, utslipp

{3 Svin, utslipp

Sammenligning

Ta eLaringskurs

Nedlastinger

Kontakt radgiver

Brukerstgtte

Tilbakemelding

Utslipp, svineproduksjon

- Utslipp per enhet fra j ite eller valgt
= Godt og dokumenterbart datagrunnlag fra egen drift.
= Mangelfullt datagrunnlag fra egen drift. Der det mangler data fra eget foretak, er det benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak.

= Store mangler i datagrunnlaget fra egen drift eller at det ikke finnes noen dokumenterbare data. Det er benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak.
= Beregnet utslipp fra mest mulig sammenlignbare foretak ut fra produksjon, p j geografisk beli

og noen andre kiteria. Dersom grétt punkt er innenfor gronne eller
gule soyler, er beregnede utslipp pr produsert enhet for foretaket storre enn utslipp for mest mulig sammenlignbare foretak. Dersom gratt punkt er til hoyre for grenne eller gule soyler, er
utslippene pr produsert enhet mindre for foretaket enn for sammenligningsgruppa.

olgt  Purkesiakt | Slaktegrissiakt

Sma

Totalt

Landssnitt

2020 ®

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
O ekvivalenter per kg

Sum av utslipp fra dyr, husdyrgjedsellager og netto utslipp fra innkjapt kraftfor i CO,-ekvivalenter per kg

slaktegrisperioden

inkluderer utslipp fra avispurker og smigris for slaktegris i ullegg til

Fra produksjon av innkjept kraftfor Lystgass, husdyrgjadsellager

Lanassnitt Lanassnitt

200 ° 2020

Inkluderer netto utslipp fra all révareprod £ eks utslipp fra kormproduksion i Norge.
Transport av rivarer til fabrikk og produksjonsprosessen p fabyikk

Figur 35: Skjermbilde av utslipp fra svineproduksjon.
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Utslippene knyttet til dyrene er lave for gris pa grunn av liten metanproduksjon i fordgyelsen.
| giennomsnitt er rundt 86 % av utslippene er relatert til forforbruket, og mens 5,2 % er relatert
til enterisk metan, og 4,9 % og 2,5 % til metan og lystgass fra gj@dsel. Videre ser vi at for
svineproduksjonen i Norge som en helhet er 5 % knyttet til rekruttpurker, 19 % til purkeforing
og 11 % til smagrisen, og hele 66 % til slaktegrisperioden. Beregninger basert pa
landsgjennomsnittet viser videre at hvert kg slakt som er produsert har om lag 2,3 kg CO,-
ekvivalenter per kg slakt fra slaktegris og purker, mens en levende 30 kg smagris for salg har
omtrent 55 kg CO,-ekvivalenter med 2019 data.

8.2.8 ‘Slaktekylling, utslipp’

Under menyvalget ‘Slaktekylling, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg slakt
levert.

Utslipp, slaktekyllingproduksjon

= Utslipp per enhet fra landsgj nsnitt eller valgt

= Godt og dokumenterbart datagrunnlag fra egen drift.

Velg et annet foretak - Mangelfullt datagrunnlag fra egen drift. Der det mangler data fra eget foretak, er det benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak.

= Store mangler i datagrunniaget fra egen drift eller at det ikke finnes noen dokumenterbare data. Det er benyttet standardtall fra sammenlignbare foretak.

= Beregnet utslipp fra mest mulig sammenlignbare foretak ut fra produksion, preduksjonsomfang, geografisk beliggenhet og noen andre kriteria. Dersom gritt punkt er innenfor gronne eller
Om klimakalkulatoren gule soyler, ex beregnede utslipp pr produsert enhet for foretaket sterre enn utslipp for mest mulig sammenlignbare foretak. Dersom gratt punkt er til hoyre for gronne eller gule soyler, er

utslippene pr produsert enhet mindre for foretaket enn for sammenligningsgruppa.
Total | Hus1-innsemw2015-12-30T12020-04-31  Hus 1 - Innsett 2020-02-12

Utslipp fra slaktekyllingproduksion for alle innsett slaktet i produksjonséret.

Mitt datagrunnlag ~

til 2020-03-16 Hus 1 - Innsert 2020-03-25 til 2020-04-27 Hus 1- Innsett 2020-05-06 til 2020-06-08 H

Mine klimautslipp ~

1] Fordeting av utsiipp

58 Utslipp per enhet

_; [—— Totalt
Stacstyting wsipp —
Sammenligning 2020 ‘ °
Ta eLeeringskurs 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Nedlastinger Sum av utslipp fra dyr, husdyrgjodsellager, kraftforproduksjen, strom og oppvarming per kg slak slaleekyllingslake inkluderer utslipp fra produksjon av daggammie kyllinger
Kontakt radgiver
Brukerstatte Metan fra fordoyelse Metan og lystgass fra husdyrgjedsellager
Tilbakemelding Landssrit ‘
=
25
Utslipp av m lagring av s

“Ktimasmart Landbruk

Figur 36: Skjermbilde av utslipp fra slaktekyllingproduksjon.
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8.2.9 ‘Egg, utslipp’

Under menyvalget ‘Egg, utslipp’ finner du gardens klimagassutslipp per kg egg levert.

sammenligningsgruppa.

Total | Hus 29838 - Innsett 242.2021  Hus 29838 - Innsett 31.5.2021
Utslipp fra eggproduksjon for alle innsett i produksjonsaret.

Velg et annet foretak

Totalt
Om klimakalkulatoren
_ 2021
Mitt datagrunnlag ~
S5 2020
- M .
£ Mine datakilder 2019
grunnlag 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 125 1.50 175 2.00 225 250
COp-ekvivalemter per kg produsert egg
5 Melk, datagrunniag Sum av utslipp fra dyr, husdyrgiodsell drproduksjon, strom og ing per kg produsert egg.
(9 Egg, datagrunniag
& Egne registreringer Utslipp fra produksjon av innkjopt for Oppal av unghene
Mine klimautslipp ~
Landssnitt Landssnitt
Il[lﬂ Fordeling av utslipp
————— 2021 2021
pp per enhet 2020 2020
) _ 2019 2019
&, Plante, utslipp
0 1 2 0 1 2
4 Meli utslipp
—_— COp-ekvivalenter per kg produsert egg COp-ekvivalenter per kg produsert egg
& Egg,uts Utslipp fra produksjon av innkjept for. Inkluderer utslipp fra all Utslipp fra oppal av unghene inkluderer alle utslipp i produksjonen fram til
s révareproduksion til kraftfor. Transport av révarer til fabrikk og utslipp fra unghona transporteres til eggprodusenten. Dette inkluderer blant annet utslipp
produksjonsprosessen pé fabrikk. fra for, giodsel og oppvarming.

Sammenligning

Figur 37: Skjermbilde av utslipp fra eggproduksjon.
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8.3 Menyvalget ‘Sammenligning’

Ved a gd inn pa «<Sammenligning» kan egne utvalgskriterier for sammenligningsgruppen angis.
Den gra sgylen som vises i figurene for utslipp per produsert enhet (kap. 8.2.2-8.2.9) vil da ga
over til 4 vise verdiene for den nye egenvalgte utvalgsgruppen.

Utvalget av sammenligningsgruppe kan gjgres per produksjon basert pa produksjonsomfang
og geografi.

Du sammenligner deg na med 739 gardsbruk

Oppdater tallene

Utvalgsmetode Sterrelse/produksjoner Geografi Oppsummering

Velg hvordan driftsform for landbruksforetakene som er med i sammenligningsgruppen skal bestemmes
Her kan du velge hwilket tallgrun: r & bestamme driftsform i sai
ber velge det tallgrunnlaget som

ingen. Tallgrunnlaget kan hantes fra omsetning | driftsregnskapat eller fra saknader om produksjonstilskudd fra Landbruksdirekeorstet. Du

senterer driftsformen for det aktive landbs

Omsetning fra regnskapet(Konto/produktkode)

(8 Dyr/Dekar (Produksjonstilskudd)

Utvalgsgruppe

Angi om du utvalgsgruppen skal vaere separat for hver produksjon eller om den skal vare den =

Dersom utvalgsgruppen skal vare den s
iver med produksjonena korn, m
v Landbruksforetak som driver med kom for kemproduksjon, mens det vi

2ndbruksforstaket med andr

indbruksfore

som har samme kombinasjen av prot

tilsvarends produksjoner. Velger du & ssmmenligne per produksjon, 53 ¥il utvalgsgruppen bes grupper for melk og for svin

(&  Per produksjon

18 separste sammen

Kombinasjon av produksjoner

Figur 38: Skjermbilde ved valg av sammenligningsgruppe. Utvalget kan gjgres per produksjon basert pa
produksjonsomfang, kombinasjon av produksjoner og geografi.
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9. KLIMABEREGNINGEN ER GJIENNOMF@RT — HVA NA?

9.1 Bzerekraft er mer enn klimagasser

Selv om Klimakalkulatoren gir en god oversikt over utslippene knyttet til produksjonen pa
garden, tar den ikke hensyn til andre aspekter ved baerekraftig produksjon utover
klimagassutslipp. Dette er en viktig faktor @ vurdere i debatten om baerekraftig norsk
landbruk. For eksempel har bruk av beite flere fordeler, som reduserte forkostnader,
forbedret dyrevelferd, karbonlagring og pleie av kulturlandskap. | tillegg bidrar beite til 3
opprettholde biologisk mangfold ved a stgtte et variert plante- og dyreliv, og det bidrar ogsa
til 3 gke albedoeffekten utover det som kan males direkte gjennom klimaberegninger. Dette
skyldes beitegrasets direkte pavirkning pa enterisk metan og dets indirekte virkning pa
dyrenes ytelse og tilvekst.

9.2 Reduksjon av utslipp fra produksjonen

Klimaarbeid pa gardsniva krever en skreddersydd Igsning og ikke «one size fits all»-lgsning.
Det er imidlertid noen tommelfingerregler som kan veaere nyttige i klimasammenheng:

- Har jeg stort kalvetap/stort tap av spedgris/kylling/hgner/lam?

- Har dyra det bra? En frisk ku er en klimavennlig ku og en frisk gris er en klimavennlig
gris.

- Bruker jeg ungdvendig mye for i forhold til tilvekst?

- Har jeg god tilvekst pa dyra i besetningen?

- Har jeg stort svinn fra jord til forbrett?

- Utnytter jeg husdyrgjgdsla pa en god mate?

- Gjgdsler jeg i forhold til avlingsniva?

- Utnytter jeg gardens grovforressurser?

- Utnytter jeg tilgjengelige beiteressurser?



*f(limasmart Landbruk

40
o
E 35
(%]
o 30
<25
g 20
% 15
~ 10 I
(@]
O 5
Totale  Enterisk CH4 Gjgdsel CH4 Gjgdsel N20 Jord N20O Kraftfor Indirekte Direkte
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Figur 41: Variasjon mellom besetning med lavest og hgyest utslippsintensitet (kg CO, ekv per kg slakt)
viser potensialet for utslippsreduksjoner.

9.2.1 «Lavthengende frukter»

Lavthengende frukter i klimaarbeidet er tiltak som man kan innfgre pa kort sikt og som er
positive for bade produksjonen pa garden, gkonomien til bonden og velferden til dyra. Ett
ferste tiltak pa planteproduksjonssiden er ofte avlingsregisteringer og gjgdsling i forhold til
avlingsniva. | husdyrproduksjonen er fokus pa godt management, helse og reduksjon av
svinn tiltak som slar positivt ut i klimasammenheng.

9.2.2 Langsiktige tiltak

Langsiktige tiltak kan for eksempel vaere a investere i spredeutstyr for a utnytte
nitrogeninnholdet i husdyrgjgdsla, en god plan rundt fornying av eng og avle for friske og
produktive dyr.
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10. KLIMAKALKULATOREN — SJEKKLISTE NAR DET IKKE FUNGERER

Innlogging klimakalkulatoren: klimasmartlandbruk.no

1. Radgiver klarer ikke a sgke opp driftsenheten i klimakalkulatoren

- Produsenten ma veere registrert i Landbrukets Dataflyt.

- Prgv a sgke pa organisasjonsnummeret i stedet for navnet.

- Radgiver ma sende ut forespgrsel om samtykke til produsenten og denne ma
godtas (tidligere har det veert tilstrekkelig at produsenten har gitt samtykke til en
radgiver i samme organisasjon, men det skal endres til ett personlig samtykke slik
at bonden samtykker til 8 dele beregninger med den enkelte radgiver).

2. Noen av resultatene mangler
- Sjekk hvilke data som hentes inn i klimakalkulatoren. Dette finner du under «Mine
datakilder» i menyen til venstre.

Mine datakilder

Her er en oversikt over datakilder som vi henter data fra til klimaberegningene. Det fremgar av tabellen om du har tilstreldeliz datagrunnlag for & f2 giennomfert Klimaberegning. For kilder bvor
du har tilstrelkkelig datagrunnlag kan du g2 inn og se hvilke data som benyttes. For kilder der du mangler data kan du ga videre for 3 koble deg pa og t2 i bruk ulike systemer vi henter data fra.

ﬁ Melkeproduksjon
D har mottatt produksjonstilskudd for:

Antall melkekyr: 45

Datakilder for Fullstendigs Utvalgte nekielall Detaljer

melkeproduksjon: manglende
datagrunnlag

Kukontrolldata G4 til Tine medlemssenter

FalkturaData Ta kontakt med din kraftforleverander for leveranse av digital faktura til Dataflyt
Se meldinger

Figur 39: Skjermbilde av siden «Mine datakilder» hos virksomhet med mangelfullt datagrunnlag.

3. Klimakalkulatoren henter ikke data fra skiftelgsning

Dette vil fgre til at det ikke kommer inn noen resultater fra planteproduksjonen

- Riktig organisasjonsnummer ma veaere lagt inn i skiftelgsningen (legges inn under
fanen driftsenhet). Det ma vaere samme org.nr som er registret i Landbrukets
Dataflyt.

- Systemet henter data fra skiftelgsning pa planteproduksjon og fra TINE pa
melkeproduksjon, det ma vaere samme org.nr. brukt i skiftelgsningen som hos
TINE. Dette kan vaere en utfordring for samdrifter der samdriftsdeltakerne selger
grovfor inn til samdrifta.

- Driftsenheten kan vaere registrert flere ganger i skiftelgsningen og i noen tilfeller
med flere organisasjonsnummer.


https://klimasmartlandbruk.no/klimakalkulatoren/logg-inn-i-klimakalkulatoren/
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- Skiftene ma veere koblet til kart i skiftelgsningen i det aret som du forsgker a hente
data fra. Hvis noen skifter ikke er koblet til kart vil disse mangle i klimakalkulatoren.
Dersom dette ikke er gjort, oppfordres produsenten til a fa dette ordnet neste gang
det bestilles ny gjgdselplan.

- ‘Plante, datagrunnlag’: Her kan du sjekke om alle skiftene er kommet inn i
Klimakalkulatoren, og om riktig avling/ gj@dsling/ jordarbeiding er registrert i
skiftelgsningen

Datagrunnlag, planteproduksjon

Demo
Org nr: 900000220

Informasjon om skifter, planteart, gjedsling og avling hentes fra Skifteplan. Informasj
hentes fra re;

m jordsmonn hentes fra NIBIO jords: kantlegzing. Informasion om energibruk i
=5 under fanen "Grovir-regnskap”.

- ~
((Arz019 v )

gnskap og kan korrigeres under fanen “Energi”. Bruk av grovfor kan korrig

H &t annet foretak

Skiftskart | Skifter | Grovfér-ragnskap
Om klimakallulatoren
Mitt datagrunnlag - Skifter

Mine datakaild N . . . - PR N
[ =i ey Nitrogen fra husdyrgjedsel er oppgitt som total-N. Kalkulatoren benytter registrerte data der dette er oppgitt i giedselplanen. Hvis ikke, brukes planlagte data.

&, Plante, datagninniag

Skifte Areal Kunstgjedsel per daa Husdyrgjedsel perdaa  Halmfijerning Redusert jordarbeid Mengde TS per daa
¥ Mel, datagrunniag
9 Austmyra 95.60 cam 108kgH 37.81gH Nei Nei 12305g
Lo , datagrunnlag Fulldyrket ang tl sttt ag bai
@ Egne regisreringer 83.69 daa 108igH 378 1gH Nei Ne 12325g
Mine klimautslipp - 78,59 dsz 108 kg I8 kgh Nei Hei 1232y
Sammenligning 65.48 cam 108kgH 37.81gH Nei Nei 6161
Ta eLeringskurs
_— 6302 daa 27igH 126 kg Nei Ne 12005
Nedlastinger
5854 ¢ 184ign OigN Nei Nei 5004
Kontakt ridgiver
5573 cam 1084gH 37.81gH Nei Nei 12323g
Brukerstatte
46.21 kg i3 N 1 1 206

Tilbakemelding

Figur 40: Oversikt over data pa skifteniva.

4. Klimakalkulatoren henter ikke tall fra regnskap
Dette vil medfgre at det beregnes null utslipp fra energiforbruk (direkte/ indirekte
energi)

- Regnskapsfgrer ma sende inn regnskapsfil til Landbrukets Dataflyt, dette kan gjgres
fra programmene Duett og Visma Agro @konomi. Regnskapskontoret skal ha fatt
e-post om for hvilke kunder det skal sendes inn regnskapsfil.

5. Klimakalkulatoren beregner null utslipp fra karbonendring (lagring/tap fra jord)
- Karbonendring kan kun beregnes dersom arealene er kartlagt i NIBIO sin
jordsmonnkartlegging. Dersom det ikke er jordsmonnkartlagt, vil utslippet bli satt til
null (hverken lagring eller tap).

6. Gardsoverdragelse
- Systemet er pa naverende tidspunkt ikke tilpasset deling av historiske

produksjonsdata med ny eier. Det jobbes med tekniske Igsninger som skal gi
kontinuitet i datagrunnlaget, ogsa ved eierskifte.
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11. BRUKERST@TTE

11.1 Versjonshistorikk for Klimakalkulator

Oppdatert versjonshistorikk for Klimakalkulatoren ligger tilgjengelig under menyvalget
‘Brukerstptte’. Der vil det ogsa ligge oppdaterte brukerveiledninger og kontaktinformasjon

dersom man har spgrsmal knyttet til palogging og samtykke.

@ Egne registreringer
Mine klimautslipp ~
1l Fordeting av utstipp
88 Utslipp per enhet

& Plante, utslipp

!g Melk, utslipp

&} storfeijott, urstipp
(3 Svin, utslipp

) staktekyliing, utstipp
Sammenligning

Ta eLaeringskurs

Nedlastinger

Kontakt ridgiver

Brukerstgtte

Tilbakemelding

Brukerstotte

Det finnes to brukerveiledninger til Klimakalkulatoren, en enkel veileder og en litt mere omfattende. Trykk pa en av lenkene under for 4 2pne den du ensker & se pa.

Veileder del 1 - Komi gang (&'

Veileder del 2 - Datagrunnlag og beregninger (4

sjekKklisten under inneholder tips om hva som kan gjres dersom du har problemer med 4 finne landbruksforetaket eller at noe mangler i datagrunnlaget for £ beregnet klimaavtrykket for
de ulike produksjonene i landbruksforetaket. Trykk p lenken for & dpne den.

Sjekkliste £

For sparsmél knyttet til pilogging og samtykke kan Landbrukets Dataflyt kontaktes pi brukerstotte@landbruketsdataflyt.no eller telefon 22 05 47 30.

For alle andre sparsmal (f.eks sporsmal knyttet til bruk av klimakalkulatoren, faglige sporsmal, sporsmal om evt mangler i datagrunnlag og beregninger med mer) kan radgivere hos NLR
cller Tine kontaktes, s oversikten over ridgivere.

Klimakalkulatoren fér fortlopende ny funksjonalitet o feilrettinger. For & se en oversikt over versjoner, g2 til versjonshistorikken.

Figur 41: Versjonshistorikk ligger tilgjengelig under ‘Brukerstgtte’.
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